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Son derece düşük kab�n  yüksekl �k ler �  neden�y le  değerl �  kul lanım alanlar ın  �sraf
etmeks�z �n  kul lanı lması  mümkündür.  Düşük kab�n
prof � l ler �  asma tavan �ç �ne,  yükselt � lm�ş  döşeme �ç �ne veya sandv�ç  duvar  �ç ler �ne
monte ed� lmeler �ne olanak sağlar .

"SHRA model �  � s �  ger �  kazanım ün�teler �ndek�  temel  prens�p  egzost  ed� len havanın
ıs ıs ı  � le  �çer �ye  ver � len taze havanın  ıs ı t ı lmasıdır .  Bu
nedenle  herhang�  b �r  ı s ı  kaynağına gerek duymaksız ın  mahal ler �n  havalandır ı lmalar ın ı
yaparlar .  Bu özel l �ğ �  sayes�nde d�skotekler ,  gece
klüpler � ,  lokantalar ,  bar lar ,  kahvehaneler  g �b �  mahal ler  �ç �n  �deal  havalandırma
ün�teler �d �r .

"SHRAModel �  ı s ı  ger �  kazanım ün�teler �  asma tavan �ç �ne askı  e lemanlar ı  � le  monte
ed� l � r ler .  Bu nedenle  �nşa�  veya metal  prof � l  ka �deye
gerek duymazlar .

"SHRA model �  � s �  ger �  kazanım ün�teler � ,  tek  c �dar l ı  gövde �ç �  6  mm kal ın l ığ ında NFAF
� le  kaplanmışt ır .  "SHRA"hodel �  ı s ı  ger �  kazanım
Ün�teler �n �n  d �ğer  b �r  özel l �ğ �  de taze hava sevk�nden yoksun olan tekl �  spl � t ,  mult � -
spl � t  veya değ�şken soğutucu deb� l �  s �stemler le
beraber  kul lanı l ıp  onlar ın  bu eks �k l �k ler �n '  ı s ı l  aç ıdan kayda değer  b �r  feagette
bulunmaksız ın  g �der � lmeler �d �r .  Bu özel l �k ler �  sayes�nde
spl �t  k l �malar  veya değ�şken soğutucu deb� l �  spl � t  k l �malar la  b �r l �kte  kul lanı lab� l � r ler .

"SHRA hodel �  ı s ı  ger �  kazanım ün�teler �  1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6  özel  ana model  � le  250 m3/h'ten
5000 m3/h'e  kadar  çok gen�ş  b �r  uygulama alanını
kapsar lar .

"SHRA hodel �  ı s ı  ger �  kazanım ün�teler �n �n  konstrüks�yonunda CNC tezgahlarda
şek� l lend�r � lm�ş ,  b �rb�r �n �n  s �metr �ğ �  dört  modül  kul lanı l -
maktadır .  Modül ler �n  �ç  yüzeyler �  6  mm kal ın l ığ ında NFAF � le  ses  ve  ıs ıya  karş ı  �zole
ed� lmekted�r .  Modül ler �n  yanlar ında f � l trelere
er �şeb� lmek �ç �n  serv �s  kapaklar ı  mevcuttur .  Kab�n  �ç �nde,  �steğe bağl ı  o larak,  fanlar ın
hız  ayar ı  � le  ıs ı t ıc ın ın  kapas�te  ayar ın ı  tem�n
maksatl ı  e lektron�k  kumanda kutusu bulunmaktadır .

“SHRA” Model�

Isı Ger� Kazanım Ün�teler�
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Isı Ger� Kazanım Ün�teler�

"SHR model�  ıs ı  ger�  kazanım ün�ter�nde plakal ı  ıs ı  ger�  kazanım elemanları
kul lanı lmaktadır .  Plakal ı  alüm�nyumdan mamul ve çapraz
akımlı  ters  yönlü ıs ı  eşanjörü prens�b�ne göre çal ışan bu ıs ı  ger�  kazanım elemanlarının
ver�mler�  %40 � la  %70 arasında değ�şmekted�r .
model�  ıs ı  ger�  kazanım ün�teler�n�n ver�mler�  her model  �ç �n ayrı  olarak ver� lmekted�r .

"Ser�  kazanım elemanının egzost havası  ç ıkış  tarafında standart  ek�pman olarak b�r
yoğuşma tavası  bulundurmaktadır .



Kapas�te Tablosu - 2 
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Isı Ger� Kazanım Ün�teler�



Aksesuarlar

Isı Ger� Kazanım Ün�teler�

"SHRA'model�  �s �  ger�  kazanım ün�ter�n�n d�ğer b�r  aksesuar'  da duvara montaj l ı
kumanda ün�tes�  (kablolu)  veya kablosuz uzaktan
kumanda ün�tes�d�r .  Bu kumanda ün�tes�  yardımı � le  üfleme ve egzost fanları  üç
kademel�  olarak kontrol  ed� leb� lmekted�r .  C�haz
üzer�nde elektr�kl �  ıs ıt ıc ı  varsa,  bu eleman da kumanda ün�tes�ne
bağlanab�lmekte ve üç kademel�  olarak çal ışab� lmekted�r .
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S�par�ş Notasyonu

"SHRA"model  �s ı  ger�  kazanım ün�teler�  talep üzer�ne elektr�kl �  ıs ıt ıc ı  monte
ed�leb� lmekted�r .  Elektr�kl �  ıs ıt ıc ı lar  tek kademel�  veya üç
kademel�  olmaktadır .  Elektr�kl �  ıs ıt ıc ı lar  üfleme fanının atış  ağzına monte
ed�lmekted�r .  Elektr�kl �  ıs ıt ıc ı lar  üzer�nde emn�yet termostad�
bulunmaktadır .



Isı Ger� Kazanım Ün�teler�
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"SHRA-HP" Model

SHRA-HRhodel�  �s �  pompalı  ıs ı  ger�  kazanım ün�teler�ndek�  temel prens�p,
egzost ed� len hava � le  taze havanın ıs ıt ı l ıp  veya soğutularak
Isı  ger�  kazanım yapılmasının yanında,  ıs ı  pompası  sayes�nde taze havanın
mahale ver� lmeden konfor şartlar ına get�r � lmes�d�r .  
Bu nedenle herhang�  b�r  ekstra ıs ı  kaynağına gerek duymaksızın mahaller�n
ıs ıtma-Soğutma ve havalandır ı lmalarını  yaparlar .  Bu özell �ğ�
sayes�nde gece kulüpler� ,  lokantalar ,  barlar ,  kahvehaneler g�b�  mahaller  �ç �n
�deal  ıs ıtma-Soğutma ve havalandırma ün�telerd�r .

SHRA-HPmodel�  �s �  pompalı  ıs ı  ger�  kazanım ün�teler�  asma tavan �ç �ne askı
elemanları  � le  monte ed� l �r ler .  Bu nedenle metal  prof� l
ka�deye �ht�yaç duymazlar.

SHRA-HPmodel�  �s �  pompalı  ıs ı  ger�  kazanım ün�teler�  6  ana model  � le  750
m3/h'ten 4000m3/h'e kadar çok gen�ş  b�r  uygulama alanını
kapsarlar .



Isı Ger� Kazanım Ün�teler�

Kab�n

Vant�latörler ve Asp�ratörler

6 www.sezerasp�rator.com

SHRA-HPmodel�  �s �  pompalı  ıs ı  ger�  kazanım ün�teler� ,  yaptıklar ı  ıs ı  ger�
kazanımın yanında kış  mevs�m�nde ıs ıtma,  yaz mevs�m�nde �se
soğutma elemanı  olarak kul lanı lab� l �r .  Dış  ortam havası  eşanjörde �ç  ortam
havası  � le  karşı laştıktan sonra,  yaz aylarında soğutma
elemanı  olarak görev alan evaporator bataryasından,  kış  aylarında �se ıs ıtma
elemanı  olarak görev alan kondenser bataryasından
geçerek �ç  ortama konfor şartlar ında ver� l �r .

Mevs�me göre değ�ş�mlerde,  yaz-kış  modu tek b�r  tuş � le  manuel  olarak veya
sıcakl ığa bağl ı  otomat�k olarak değ�şt �r � l �p,  IHRA-HP
�sten� len şartlarda kul lanı lab� l �r .

SHRA-HPmodel�  ıs ı  pompalı  ıs ı  ger�  kazanım ün�teler�n�n konstrüks�yonunda
CNC tezgahlarda şek� l lend�r � lm�ş  modüller  kul lanı lmak-
tadır .  Modüller�n �ç  yüzeyler�  6  mm kal ınl ığında NFAF � le  ses ve ıs ıya karşı  �zole
ed�lmekted�r .  Modüller�n yanlarında f � ltrelere ve soğut-
ma grubuna er�şeb� lmek �ç �n serv�s  kapakları  mevcuttur,  kab�n �ç �nde,  �steğe
bağlı  olarak,  fanların hız  ayarını  tem�n maksatl ı  elektron-
�k  kumanda kutusu bulunmaktadır .

SHRA-HPmodel�  �s �  pompalı  ıs ı  ger�  kazanım ün�teler�nde vant� latör ve
asp�ratör olarak b�r �b�r �n�n aynı ,  benzer tekn�k karakter�st �klere
ha�z,  plug-fan t �p�  ger�ye eğ�k kanatl ı  ve d�rekt akuple motorlu EC fanlar
kullanı lmaktadır .  Fan �malatçı  f �rmanın laboratuarlarında
AMCA Standart  Nr.  210/85'e göre test  ed� lm�ş  ve sert�f �kalandır ı lmışlardır .
Motorların d�rekt akuple olması  neden�yle kayış  gerd�rme
veya değ�şt �rme tarzında b�r  sorunları  yoktur.



Isı Ger� Kazanım Ün�teler�

F�ltreler

Isı Ger� Kazanım Ün�tes�

Aksesuarlar
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SHRA-HPmodel�  �s �  pompalı  ıs ı  ger�  kazanım ün�teler�nde plakal ı  ıs ı  ger�
kazanım elemanları  kul lanı lmaktadır .  Plakaları  alüm�nyumdan
mamul ve çapraz akımlı  ters  yönlü ıs ı  eşanjörü prens�b�ne göre çal ışan bu ıs ı
ger�  kazanım elemanlarının ver�mler�  %40 � le  %70 arasın-
da değ�şmekted�r .

Is ı  ger�  kazanım elemanının egzost havası  ç ıkış  tarafında ve mahale üfleme
tarafında standart  ek�pman olarak b�r  yoğuşma tavası
bulunmaktadır .

Tablolarda göster� len ıs ı l  ver�mler�n üzer�nde değerler  �stend�ğ�nde fabr�kaya
müracaatınız  r �ca olunur.

SHRA-HPmodel�  �s �  pompalı  ıs ı  ger�  kazanım ün�teler�n�n dış  hava g�r �ş
tarafında ve mahal  em�ş taraflar ında EU2 sınıf ı  tekrar  kul lanı lab� l -
�r  panel  f � ltreler  kul lanı lmaktadır .  Kızaklar  üzer�ne monte ed� lm�ş bu f � ltreler
yan kapakların açı lması  suret�yle değ�şt �r � leb� lmekte veya
tem�zlemek �ç �n dışarı  al ınab� lmekted�r .

SHRA-HPmodel�  �s �  pompalı  ıs ı  ger�  kazanım ün�teler�n�n talep üzer�ne
elektr�kl �  ıs ıt ıc ı  monte ed� leb� lmekted�r .  Elektr�kl �  s ıt ıc ı lar  tek
kademel�  veya üç kademel�  olmaktadır .  Elektr�kl �  ıs ıt ıc ı lar  üfleme fanının atış
ağzına monte ed� lmekted�r .  Elektr�kl �  s ıt ıc ı lar  üzer�nde
emn�yet termostadı  bulunmaktadır .



Isı Ger� Kazanım Ün�teler�

Kapas�te Tablosu
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Ölçüler - 1



Isı Ger� Kazanım Ün�teler�

Ölçüler - 2
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Isı Ger� Kazanım Ün�teler�

Ölçüler - 3
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Isı Ger� Kazanım Ün�teler�

Ölçüler - 4
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Isı Ger� Kazanım Ün�teler�
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Vant�latörler ve Asp�ratörler

"SHRAModel�  �s �  ger�  kazanım ün�ter�nde vant� latör ve asp�ratör olarak
b�rb�r �n�n aynı ,  benzer tekn�k karakter�st �klere ha�z  ç �ft  em�şl � ,
öne eğ�k kanatl ı  ve d�rekt akuple motorlu fanlar  kul lanı lmaktadır .  Fan �malatçı
f �rmanın laboratuarlarında AMCA Standart  Nr.  210/85'e
göre test  ed� lm�ş  ve sert�f �kalandır ı lmışlardır .  Motorların d�rekt akuple olması
neden�yle kayış  gerd�rme veya değ�şt �rme tarzında b�r
sorunları  yoktur.

"SHRA hodel  �s ı  ger�  kazanım ün�teler�n�n dış  hava g�r �ş  tarafında Eu2 sınıf ı
tekrar  kul lanı lab� l �r  panel  f � ltreler  kul lanı lmaktadır .
Kızaklar  üzer�ne monte ed� lm�ş bu f � ltreler  yan kapakların açı lması  suret�yle
değ�şt�r � leb� lmekte ve tem�zlemek �ç �n dışarı

F�ltreler



Ev T�p� SHRA

"SHR" Model�
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"SHR" ser�s �  mesken t �p�  havalandırma ve Is ı  ger�  kazanım ün�teler�  tek c �darl ı
b�r  konstrüks�yona sah�p olup �ç  satıhlar  6 mm NFAF � le
�zole ed� lm�şt�r .  Son derece �nce görünüşe sah�p olmaları  neden�yle
kullanı lab� l �r  alanlardan herhang�  b�r  fedakarl ıkta bulunmaksızın
kullanı lab� l �r ler .  Asma tavan �ç ler�ne,  yükselt � lm�ş  döşeme �çler�ne veya sandv�ç
duvarların �ç ler�ne monte ed� leb� l �r ler .

S  HR ser�s �  c �hazlarda temel çal ışma prens�b�  egzost ed� len hava � le  dışarıdan
al ınan taze havanın ıs ıt ı lmasıdır .  Bu nedenle kapal ı
hac�mler�n havalandır ı lması  çok az m�ktarda b�r  ıs ı  � laves�  � le
gerçekleşt�r � leb� l �r .  Hatta çok kereler  herhang�  b�r  ıs ı  � laves�  daha gerekmez.

Asma tavan �ç �ne standart  taşıyıc ı  prof� l  ve d�şl �  çubuklar  vasıtasıyla monte
ed�leb� l �r ler .  Bu nedenle montaj  �ç �n çel �k  kafes veya ka�de
g�b�  herhang�  b�r  özel  konstrüks�yona gereks�n�m duymazlar.

Bu ün�teler�n d�ğer öneml�  özel l �ğ�  de tekl �  veya çoklu spl �t  kl �maların taze
hava tem�n�ndek�  yeters�zl �kler�n�  g�dermekt�r .  Bu özell �kler�
sayes�nde spl �t  ( �k �  gövdel � )  kl �ma c�hazlarıyla  b�r l �kte kul lanı lab� l �r ler .  Bu
modeller�n anma kapas�tes�  250 m3/h.



Kab�n

Vant�latör ve Asp�ratörler

F�ltreler

Eşarjörler
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Model CNC tezgahlarda üret�lm�ş modüller�n b�rleşt�r�lmes�nden meydana gelm�şt�r.

Elektr�k motorlarına d�rekt akuple radyal fanlar vant�latör ve asp�ratör olarak

kullanılmaktadır. Her �k� fan aynı tekn�k karakter�st�klere sah�pt�r. Fanlar �malatçı

f�rmanın laboratuarlarında AMCA 1210/85 No.lu standarda göre test ed�lm�şlerd�r.

Fanların elektr�k motorları d�rekt akuple olmasından dolayı kayış germe ve değ�şt�rme

problem� ortadan kaldırılmıştır.

Ev t�p� havalandırma ve Isı ger� kazanım ün�teler�nde alüm�nyum levhalardan üret�lm�ş
uzun ömürlü plakalı ısı ger� kazanım eşanjörler� kullanılmaktadır. Bu eşanjör sayes�nde
egzost ed�len havanın ısıl enerj�s�n�n yaklaşık %60 ger� kazanılmakta ve dışarıdan
alınan taze havanın ısıtılmasında kullanılmaktadır.

SHR model �sı ger� kazanım c�hazlarında tem�zlen�p tekrar kullanılab�l�r Eu2 sınıfı
f�ltreler kullanılmaktadır. Kızaklar üzer�ne monte ed�lm�ş bu f�ltreler kolaylıkla
söküleb�lmekte, deterjan �le yıkandıktan sonra yer�ne takılab�lmekted�r.

Ev T�p� SHRA



Ev T�p� SHRA
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“SHS” Model

Kab�n Konstrüks�yonu - 1
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Sezer "SKS" model�  standart  t �p kl �ma santral lar ı  14 değ�ş�k  büyüklükten
meydana gelmekte ve 1500 m3/h � le  90000 m3/h arasında hava deb�ler�n�
kapsamaktadır .  En küçük standart  model  IKS-15 olup,  prof� l  ka�de har�ç  680mm
x 680 mm dış  kaset ölçüler�ne sah�pt�r .  En büyük standart  model  SKS-80'n�n dış
kaset ölçüler�  2520 mm x 2520 mm'd�r .

"SKS" model�  �s �tma-havalandırma ve kl �ma santral lar ında hava em�ş ve/veya
karış ım hücres� ,  f � ltre,  ıs ıtma ve soğutma serpant�nler� ,  nemlend�r �c �  ve
vant� latörler�  değ�ş�k  komb�nasyonlarda yerleşt�rerek değ�ş�k  maksatlara
h�zmet eden,  s �par�ş  üzer�ne yapı lmış santral lar  elde etmek mümkündür.SKS
model�  santral lar ı ,  ıs ı  ger�  kazanımlı  veya ıs ı  ger�  kazanımsız,  �k �  katl ı  veya yan
yana ün�teler  olarak da tasarlamakve �mal  etme mümkün bulunmaktadır ."  SKS"
t�p�  standart  kl �ma santral lar ının tamamı müşter�  taleb�ne bağl ı  olarak 22 mm
ve 55 mm panel  kal ınl ığında �k�  değ�ş�k  t �pte üretr� lmekted�r .

Sezer "SKS" model  kl �ma santral lar ının karkasının yapımında özel  çek� lm�ş
alüm�nyum prof� l ler  kul lanı l ır .  Alüm�nyum prof� l ler  b�rb�r ler�ne sert  plast�kten
mamul köşe takozları  � le  b�r leşt�r � l � r .  Bölüm ve kapak aralarına da alüm�nyum
atkı  prof� l ler  konulur.  Alümyum
prof� l ler �n arasındak�  boşlukların doldurulması  �ç �n ç �ft  c �darl ı  ve kayayünü
dolgulu özel  paneller  kul lanı l ır .  Kayayünü dolgu standart  konstrüks�yon olup
müşter�  taleb�  üzer�ne pol �üretan �zolasyon malzemes�  de kul lanı lab� l �r .

Alüm�nyum çerçeve prof� l ler  aynı  kalmak şartıyla  müşter�  taleb�ne bağl ı  olarak
�k�  değ�ş�k  kal ınl ıkta ç �ft  c �darl ı  paneller  kul lanı lmaktadır .  "SKS. . . /22"
modeller�nde panel  kal ınl ığı  22 mm olup "SKS. . ./55" modeller�nde �se panel
kal ınl ığı  55 mm'd�r .  Paneller  prof� l lere kend�nden d�ş  açan v�dalar  vasıtasıyla
monte ed� lmekte,  panel  � le  prof� l  arasına da s ızdırmazl ığı  sağlamak �ç �n s ıv ı
conta kul lanı lmaktadır .  �steğe bağl ı  olarak çerçeve contal ı  s ıkı  geçme paneller
kullanı lmaktadır .

Standart Havalandırma ve Kl�ma Santraller�



Standart Havalandırma ve Kl�ma Santraller�

Kab�n Konstrüks�yonu - 2

Deflektör vant� latörden sonra ıs ıtma-Soğutma serpant�n� ,  f � ltre,  susturucu g�b�
elemanlar  konulması  gerekt�ğ�nde,  havanın homojen olarak dağılmasını
sağlamak amacıyla vant� latör � le  eleman arasına konulur.  Deflektörler,  �ç �nde
perfore sac bulunan plenum hücrelerd�r .  Perfore sac vasıtasıyla havanın
homojen dağılmasını  tem�n ederler.  Standart  d�füzör boyları  300 mm ve 600
mm'd�r .

Deflektörler
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SKS model�  standart  t �p kl �ma santral lar ı  tek parçal ı  yapı lab� leceğ�  g�b�  talep
üzer�ne çok parçal ı  da yapı lab� lmekted�r .



Standart Havalandırma ve Kl�ma Santraller�

Ayar ve Kapama Damperler�

Vant�latörler ve Asp�ratörler - 1
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Aerofo� l  kes�t l � ,  a lüm�nyum prof� lden �mal  ed� lm�ş  damperler  kul lanı lmaktadır .
Damperler  z �t  kanat hareketl �mekan�k mekan�zma � le  tahr�k ed� lmekted�r .
Damper hareket mekan�zmaları  �steğe bağl ı  olarak servomotor uygulanab�l �r .

Aks�  bel �rt � lmed�ğ�  takt�rde standart  �malat  el le kumandalı  modeld�r .  s ınıf ı  DIN
1946'ya göre "Sınıf-3"dür.

"SKS" model�  kl �ma ve havalandırma santral lar ında ç�ft  veya tek em�şl �  radyal
fanlar  kul lanı lmaktadır .  Kul lanı lan standart  fan t �pler�n�
aşağıdak�  g�b�  özetleyeb�l �r �z .

01 -  Öne eğ�k kanatl ı  fanlar  02  -  Ger�ye eğ�k kanatl ı  fanlar  03  -  Ger�ye eğ�k,  aerofo� l
prof� l  kanatl ı  fanlar  04 -Plug fanlar  05  -  EC fanlar

Öne eğ�k kanatl ı  fanlar  alçak-orta basınç grubundak�  uygulamalar  �ç �n terc�h
ed�lmekte,  yüksek basınç s ınıf ında �se (SP> 1000 Pa]
ger�ye eğ�k kanatl ı  fanlar  kul lanı lmaktadır .  Aerofo� l  kanatl ı  fanlar  �se yüksek
ver�m ve düşük ses sev�yeler�  �ç �n uygundur.
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Vant�latörler ve Asp�ratörler - 2

Fan t �pler�  bağl ı  olarak b�r �m ün�te uzunlukları  kl �ma santral �  at ış  ağzı  ölçüler�
aşağıda ver� lm�şt�
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Taze hava em�ş�n�  ve/veya dönüş havası  � le  taze havanın karış ımını  sağlayan bu
ün�teler  yalnız  vant� latörü santral lar ının hava akış  yönü �t �bar�yle b�r �nc�
elemanlarıdır .  Hava karış ım oranları  bu ün�teler  talunır .  Ayrıca arzu
ed�l �rse c �hazın durması  anında s �stem�n dış  hava � le  olan � l �şk�s �n�  keserler.

Vant� latör ve asp�ratör �çeren komb� t �p kl �ma santral lar ında asp�ratör egzoz
tarafında havanın gerekl �  m�ktarda taze havanın em�lmes�n�  ve �stenen
m�ktarda dönüş havasının by-pass ed� lerek öngörülen karış ım oranının
sağlanmasını  gerçekleşt�ren,  Üç damperlerle tech�z  ed� lm�ş  üç gövdel�  komb�
t�p karış ım-egzoz-by pass hücreler�  de mevcuttur.  Her model�n ölçüler�  aşağıda
ver� lm�şt�r .
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Hava F�ltreler� - 1
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Gerekl� kl�matoloj�k �şlemlere tab� tutulmadan önce tem�z hava ve dönüş havasının
tem�zlenmes�nde kullanılan dört temel yöntem bulunmaktadır.
Bunlar aşağıdak� t�plerden oluşmaktadır. Bu f�ltreler�n t�pler� ve EN 779, EN 1822'ye göre
sınıfları aşağıdak� g�b�d�r.

1-Kaba f�ltreler; G2, G3, G4 2-Torba f�ltreler; F5, F6, F7, F8, F9 3-Kompakt

Kaba f�ltreler kab�n�n �ç�ne kızaklar vasıtasıyla monte ed�l�r ve değ�şt�rme �şlem� yan kapağın
açılıp kaydırılmasıyla gerçekleşt�r�l�r. Torba f�ltreler�n standart montaj şekl� kl�psl� özel
çerçeveler�n �ç�nded�r. Bu uygulama �ç�n, serv�s amaçlı olarak f�ltre hava g�r�ş tarafına açılab�l�r
kapaklı b�r plenum (boş) hücre yerleşt�r�l�r. Ancak alan sınırlıysa, torba f�ltreler müşter� taleb�
üzer�ne d�ğer f�ltreler g�b� kızaklara monte ed�leb�l�r.

Torba f�ltreler genell�kle kaba f�ltreden [G3 veya G4] hemen sonra ve fanın em�ş tarafına
yerleşt�r�l�r. Ancak DIN 1946-4'e göre üret�len h�jyen�k kl�ma santraller�nde F9 sınıfı kompakt
veya torba f�ltreler�n montaj yer� fan tahl�ye portundan sonra ve poz�t�f basınç tarafındadır.
Kompakt f�ltreler yüksek ver�ml� f�ltrelerd�r. Sığ oldukları �ç�n ün�tede az yer kaplarlar. R�j�t
oldukları �ç�n havanın tüm f�ltre yüzey�ne eş�t şek�lde dağılmasını sağlarlar.

D�ğer f�ltre t�p� olan H12, H13, H14 sınıfı HEPA f�ltreler genell�kle tem�z oda uygulamalarında
hava �şleme ün�tes�n�n dışına ve tem�z odanın �ç�ne yerleşt�r�l�r. Ancak özel uygulamalarda bu
f�ltreler�n hava �şleme ün�tes� kab�n�n�n �ç�ne yerleşt�r�lmes� mümkündür.
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Soğutma serpant�nler�, yüzeydek� yoğuşmadan dolayı damlama teps�s� ve damlama
tavasına sah�pt�r.

01 - Sıcak su ısıtma bob�nler� 02 - Buhar ısıtma bob�nler�
03 - Soğuk su soğutma bob�nler�. 04 - Doğrudan genleşme bob�nler�

SKS model havalandırma ve kl�ma ün�teler�nde üç farklı nemlend�r�c� kullanılmaktadır. 1- Su t�p� hava
yıkama yapab�l�rler. 02- Doldurma panell� su t�p� nemlend�r�c�ler. 03- Buhar t�p� nemlend�r�c�ler.
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Havuz deşar j ı ,  taş ıma,  su  tem�n� ,  pompa em�ş  ve deşar j  hat lar ı  standart
elemanlardır .  Pompa özel l �k ler �  İmeksan taraf ından bel � r len�p  müşter �ye
b� ld �r � l � r .  Pompanın tem�n�  müşter �ye a �tt � r .  Ancak talep ed� lmes�  hal �nde
pompa b�r l �kte  de sağlanab� l � r .

Dolu panel  nemlend�r �c � ler ,  selüloz  bazl ı  dolgu malzemes�  �çeren panel ler �n
üzer �nden hava geç�rerek nemlend�rme yapan s �stemlerd�r .  Bu s �stemlerde,
hava �ş leme ün�tes �nde çok küçük b�r  s � rkülasyon pompası  bulunur  ve
panel ler �  sürekl �  o larak nemlend�r � r .  %70-75,  %80-85 ve %90-95 ver �ml � l �k le
çal ışan üç  farkl ı  panel  t �p �  vardır .  Dolu panel  nemlend�r �c � lerde,  panel ler �n
ömrünü uzatmak �ç �n  havanın  G3 kal � te  f � l treden geç�r � lmes�  gerek�r .  2 ,5  m/sn
üzer �ndek�  hava akış lar ında su damlacık lar ın ın  fan taraf ına sürüklenmes�n�
önlemek �ç �n  damlacık  ay ır ıc ı lar  kul lanı l ı r .
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D�ğer b�r  t �p nemlend�r �c �  �se buharl ı  nemlend�r �c � lerd�r .  Eğer santral �n
bulunduğu ortamda yeterl �  buhar üret�m�  varsa bu buhardan faydalanmak
suret�yle nemlend�rme �ş lem� yapı lab� l �r .  Bu �ş lem �ç �n kondens�  buhardan
ayır ıp kl �ma santral ı  �ç �ne kuru buhar püskürtülmes�n�  sağlayan özel  dağıt ım
borusu kul lanı l ır .  Bu s �stem�n üzer�ne 2-yollu oransal  motorlu yana konması
suret�yle bağl ı  nem�n oransal  olarak kul lanı lması  mümkündür.

Eğer s �stemde buhar üret�m�  yoksa,  ekektrodlar  vasıtasıyla buhar üreten
buharl ı  nemlend�r �c � ler  kl �ma santral ına monte ed� leb� l �r .
Ancak bu �ş lem �ç �n,  buharın hava � le  homojen b�r  şek� lde karışmasını  sağlamak
�ç�n yaklaşık 600 � la  900 mm boyunda b�r  plenum
hücren�n � laves�  gerek�r .  Buharı  kend�  üreten buharl ı  nemlend�r �c � ler  kend�
otomat�k kontrol  donanımlarına sah�pt�r ler .

SKS ser�s �  havalandırma ve kl �ma santral lar ında standart  ek�pman olarak
asp�ratör em�ş tarafına ve/veya vant� latör üfleme tarafına
susturucu koymak mümkündür.  Modüler b�r  ün�te olarak yapı lan
susuturucularda bölme kal ınl ıklar ı  200 mm, bölmeler arası  mesafe
�se 100 � la  120 mm'd�r .  Susturucular  6 değ�ş�k  boyda üret� lmekted�r .
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"SKS" ser�s� havalandırma ve kl�ma ün�teler�nde üç farklı model ısı ger� kazanım ün�tes�
kullanılmaktadır.

01-Ç�ft serpant�nl� ısı ger� kazanım ün�teler� 02 - Plakalı eşanjörlü ısı ger� kazanım ün�teler�
03-Döner tekerlekl� ısı ger� kazanım ün�teler�

Ç�ft serpant�nl� ısı ger� kazanım ün�teler� �k� serpant�n, h�drol�k ortam ve aralarında
s�rkülasyon sağlayan b�r s�rkülasyon pompasından oluşur. Yaklaşık %40 ver�ml�l�ğe sah�p
olan bu s�stem�n en büyük avantajı, b�rb�r�nden uzak, �k� ayrı ün�teden, kl�ma ün�tes�nden
ve bağımsız egzoz fanından oluşan ün�telere uygulanab�lmes�d�r.

0°C'n�n altındak� ortamlarda, donma r�sk�n� ortadan kaldırmak �ç�n sıvıya %40'a kadar
et�len gl�kol eklenmel�d�r. Ayrıca, egzoz havası tarafı serpant�n�n�n don neden�yle
tıkanmasını önlemek �ç�n otomat�k b�r buz çözme s�stem� sağlanmalıdır.
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İk �nc�  ıs ı  ger�  kazanım metodu �se plakal ı  eşanjörlerd�r .  Ancak bu s �stem�n
uygulanab�lmes�  �ç �n katl ı  kl �ma santral lar ı  gerek�r .
Buradak�  prens�p egzost havası  � le  dış  hava arasındak�  ıs ı  transfer�n�n
eşanjörün plakaları  vasıtasıyla sağlanmasıdır .  Bu s �stemde �s �  ger�  kazanım
ver�m�  tek elemanlı  uygulamalarda %50 � la  %60,  ç �ft  elemanlı  uygulamalarda
�se %70 � la  %80 c�varındadır .

0°C' �n alt ındak�  uygulamalarda egzost tarafında karlanmaya engel  olmak �ç �n
al ın ve bypass damperler�  �çeren otomat�k defrost
uygulaması  yapı lmalıdır .
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SHRA ser�s �  Is ı  ger�  kazanım ün�teler�  olarak tanımlanan düşük prof� l l �  tavan
t�p�  santral lar  da mevcuttur.  Bu ün�telerle � lg� l �  tekn�k b� lg�
ve seç�m detayları  �ç �n lütfen bu kıs ımda bulunan "SHRU ve/veya SHRA"
kataloğuna bakınız .Paket c �haz tarzında tasarlanmış bu ün�tel-
erde hazır  çözümler bulab� l �rs �n�z .
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"SKS" ser�s �  havalandırma ve kl �ma santral ler�nde uygulanan d�ğer b�r  ıs ı  ger�
kazanım metodu da döner tekerlekl �  ıs ı  ger�  kazanım s�stemler�d�r .  Döner
tekerlekler  non-h�grpskop�k ve h�groskop�k olmak üzere �k�  t �pd�r .  Non-
h�groskop�k modellerde,  d�ğer ıs ı  kazanım s�stemler�nde olduğu g�b�  yalnız  ıs ı
transfer�  sağlanır .  H�groskop�k modellerde �se �s �  transfer�ne � laveten nem
transfer�  de gerçekleşt�r � l � r .  Ver�ml� ler �  %80 c�varında olan bu s �stemlerde
defrost prblem� m�n�mumdadır .  Nad�ren gereken defrost uygulamalarında
tekerlek hızının düşürülmes�  (örneğ�n 20d/dak'tan 5d/dak'a]  yeterl �d�r .
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Santral Kapas�teler�
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Aşağıdak�  tek katl ı  ve ç �ft  katl ı  santral lere a�t  uygulama örnekler�
bulunmaktadır .  Res�mlerde de görüldüğü g�b�  santral ler�  tek parça
veya müşter�  �steğ�ne bağl ı  olarak çok parçal ı  yapmak mümkündür.
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SKS-H model�  h� jyen�k kl �ma santral lar ı  günümüzün � lerleyen kl �ma
teknoloj �s �n�n b�r  gereks�n�m�  olarak özell �kle amel�yathaneler,
doğum odaları ,  yoğun bakım odaları ,  elektron�k ve opt�k sanay�  g�b�  yüksek �ç
hava kal �tes�  ( IAQ) ve part�kül lerden arındır ı lmış  ortam gereks�n�m�nde olan,
US Federal  Standart  209E'ye göre Class-1 � la  Class-100.000,  EN ISO 14644-1'e
göre M 1.5 � la  M 6.5 ve Alman VDI2803/1'e göre Class-0 � la  Class-7 olarak
sınıf landır ı lmış  olan mahaller�n �ht�yaçları  göz önüne al ınarak tasarlanmıştır  ve
�mal  ed� lmekted�r .

SKS-H model�  kl �ma santral ler�  DIN 1946-4 ve EN 13053'e uygundur.  Santral
�ç ler�  toz b�r �k�m�ne neden olab� lecek h�çb�r  ç ıkıntıya sah�p olmaksızın düz
yüzeylerden meydana gelmekted�r .  Ek yerler�  de s � l �kon contayla doldurmakta
ve toz b�r �k�m�ne man�  olunmaktadır .  Yıkanab�l �r  b�r  �ç  yüzeye sah�p olan bu
santral lar  son derece h� jyen�k b�r  yapıya sah�pt�r .

Toplam 9 modelde üret� len "SKS-H"t�p�  santral lar ın hava deb�ler�  1520 m3/h � le
39200 m3/h arasında değ�şmekted�r .  Ancak özel  talep
üzer�ne daha büyük deb�lerde özel  tasarım ve üret�m gerçekleşt�r � lmekted�r .

SKS-H model�  h� jyen�k santral larda kolay tem�zleneb�l �r l �ğ�  ve kanat
yüzeyler�nde çok düşük oranlarda toz b�r �k�m�  olması  neden�yle
plug-fanlar  terc�h ed� lmekted�r .  Ancak talep üzer�ne öne veya ger�ye eğ�k
kanatl ı ,  ç �ft  em�şl �  radyal  fanlar  da kul lanı lab� lmekted�r .

H� jyen�k kl �ma santral lar ında f � ltreler�n yerleşt�r � l �ş �  klas�k  kl �ma santral lar ına
nazaran farkl ı l ık  arz etmekted�r .  Klas�k santral larda tek veya ç�ft  kademe olan
f� ltreler  genelde vant� latörün em�ş tarafına bütün elemanlardan önce
yerleşt�r � lmekted�r .  özel  f � ltre kab�nler�  vasıtasıyla bu f � ltreler�n de santral
�ç �ne,  torba f � ltrelerden hemen sonra yerleşt�r � lmeler�  mümkündür.

H�jyen�k Kl�ma Santraller�



H�jyen�k Kl�ma Santraller�

37 www.sezerasp�rator.com

Halbuk�  "SKS-H" model�  h� jyen�k kl �ma santral lar ında DIN 1946-4'ün gereğ�
olarak kaba f � ltre olarak tasn�f  edeb�-
leceğ�m�z G3 ve G4 sınıf ı  f � ltreler  vant� latörün em�ş tarafına ve hemen hava
g�r �ş �nden sonra yerleşt�r � lmekted�r .  F7
Sınıf ı  hassas torba f � ltreler  ve kompakt f � ltreler  �se vant� latörün basma
tarafına,  deflektörlü b�r  hücreden sonra
yerleşt�r � lmekted�r .  Bu arada H13,  H14 sınıf ı  HEPA f � ltrelerden de bahsetmek
gerek�r .  Tem�z oda teknoloj �s �nde bu
f� ltreler  h�zmet verd�ğ�  mahal �n �ç �ne,  üfleme term�nal  elemanından hemen
önce yerleşt�r � lmekted�rler .  Bu nedenle
kl �ma santral ı  �ç �ne yerleşt�r � lmezler.  Ancak özel  talep durumunda,  üret� len
özel  f � ltre kab�nler�  vasıtasıyla bu f � ltre-
ler�n de santral  �ç �ne,  torba f � ltrelerden hemen sonra yerleşt�r � lmeler�
mümkündür.

"SKS-H" h� jyen�k kl �ma santral lar ı  DIN EN-1886'nın aşağıdak�  şartlar ını  karşı lamaktadır .

Kab�n - 1
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SKS-H model�  kl �ma santral lar ının kab�n konstrüks�yonunda özel  çek� lm�ş
alüm�nyum prof� l ler  ve ç �ft  c �darl ı  kayayünü dolgulu,  55 mm kal ınl ıkta paneller
kullanı lmaktadır .  Paneller�n dış  yüzeyler�  elektrostat�k  f ır ın boyal ı  galvan�z
sac,  �ç  yüzeyler  �se talebe bağl ı  olarak Sıcak galvan�z  sac veya AISI  316 kal �te
paslanmaz çel �k  sactan yapılmaktadır .  Paneller  prof� l lere kend�nden d�ş  açan
özel  v �dalar  vasıtasıyla monte ed� lmekte,  panel  � le  prof� l  arasına s ızdırmazl ığı
sağlamak �ç �n s ıv ı  conta kul lanı lmaktadır .  �steğe bağl ı  olarak çerçeve
contal ı  s ıkı  geçme paneller  kul lanı lmaktadır .

Kab�n üzer�nde kaba f � ltre,  hassas f � ltre,  vant� latör ve asp�ratör g�b�
elemanların kontrol  ve bakımlarını  yapab�lmek �ç �n menteşel �
kapı lar ,  ıs ıt ıc ı ,  soğutucu,  nemlend�r �c � ,  Is ı  ger�  kazanım c�hazları  ve fanların
gözle kontrolunu tem�n maksadıyla gözetleme camları  ve
dah�l �  aydınlatma armatürler�  kul lanı lmaktadır .  Müşter�  taleb�ne veya c�hazın
boyuna bağl ı  olarak santral  çok parçal ı  olarak yapı lab� l -
mekted�r .

SKS-H model�  kl �ma santral lar ında AMCA sert�f �kal ı  "plug" fanlar
kullanı lmaktadır .  Kanat yüzeyler�nde toz tutma özell �ğ�  çok düşük
olduğu �ç �n d�rekt akuplel �  fanlar  terc�h ed� lmekted�r .  Ancak müşter�n�n taleb�
paralel �nde ger�  eğ�k kanatl ı  veya öne eğ�k s ık  kanatl ı  ç �ft  em�şl � ,  kayış-kasnak
tahr�kl �  fanlar  da kul lanı lmaktadır .

Kab�n - 2
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Elektr�k Motorları

F�ltreler - 1
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SKS-H model �  h � jyen�k santral larda IP55 koruma s ınıf l ı  tr �faze,  s �ncap kafesl � ,
asenkron elektr �k  motorlar ı  kul lanı lmaktadır .  Genelde kul lanı lan motorlar  tek
hızl ı  olup özel  talep üzer�ne ç �ft  hız l ı  motorlar  da kul lanı lmaktadır .  Radyal
fanlar  kayış-kasnak s �stem� � le  tahr�k  ed� lmekted�r .  Elektr �k  motorlar ı
gerd�rme tert �batl ı  özel  motor ka�des�  üzer�ne yerleşt �r � lmekted�r .  Radyal
fanlar  talebe bağl ı  olarak kab�n �ç �ne res�mde görüldüğü g�b�  değ�ş �k  üfleme
konumlarında yerleşt �r � lmekted�r ler .  "Plug" t �p�  fanlar  �se hava deb�s � -basınç
karakter�st �ğ�ne bağl ı  olarak d�rekt  akuple veya kayış-kasnak tahr�kl �  olarak
uygulanmaktadır .  Fan hücres�  gövde dış ına monte ed� lm�ş  b�r  pako şalter
kumandal ı  hermet�k  b�r  armatür � le  aydınlat ı lmaktadır .  Fan ve motorlara uygun
frekans konvertörler �  �stend�ğ�  takt�rde ayr ı  olarak ver� lmekted�r .

F � ltre yerleş�mler�  ve f � ltre seç�mler�  DIN 1946-4'e uygun olarak yapı lmaktadır .
Bu standarta göre kaba f � ltreler  c �hazın hava g�r �ş  taraf ına,  hassas torba
f� ltreler  �se fanın basma taraf ına,  başka dey�şle  yüksek basınç taraf ına
yerleşt �r � lmekted�r .  Kul lanı lan f � ltereler �  aşağıdak�  şek� lde tasn�f  edeb� l � rs �n�z :

Kaba F� ltreler :  63-64 s ınıf ında olan panel  f � ltreler  düz veya "V" olarak
yerleşt �r � lmekted�r ler .  Kızaklara sürgülü olarak yerleşt �r � len f � ltreler  açı lab� l � r
yan kapak vasıtasıyla  değ�şt �r � leb� lmekted�r ler .  Kaba f � ltre olarak em�ş
taraf ına monte ed� l � r ler .

Kompakt F� ltre:  Kompakt f � ltreler  yüksek ver�ml�  f � l trelerd�r .  Der�nl �kler �  az
olduğu �ç �n  santral  �ç �nde az yer  kaplarlar .  R� j � t  olması  sebeb�yle havanın tüm
f� ltre yüzey�ne eş�t  olarak dağı l ımını  sağlar .

Torba F� ltreler :  Torba f � ltreler  çok gen�ş  b�r  uygulama alanına sah�pt�r ler .
F� ltre s ınıf ı  olarak F5,  F6,  F7,  F8 ve F9 kal �tes�  f � l treler �  torba f � ltre olarak
bulmak mümkündür.  F5,  F6 s ınıf ı  har �ç  torba f � ltreler  hassas f � ltreler  olarak
vant� latörün üfleme taraf ına yerleşt �r � leb� l � r ler .  Torba f � ltreler  özel  panel ler
üzer�ne kl �psler  � le  monte ed� ld�kler �  �ç �n  önler �nde serv�s  �ç �n  b�r  plenum
hücre (boş hücre]  gereks�n�m�  duyarlar .
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F�ltreler - 2

HEPA F� ltreler :  DIN 1946-4'e  göre HEPA f � l treler  fanın  tahl �ye  taraf ına
ve/veya terc �hen serv�s  a lanının  �ç �ne yer leşt �r � lmel �d �r .  Ancak çok özel
durumlarda bu f � l treler  özel  b �r  kab�n  yapıs ıy la  ün�teye entegre ed� leb� l � r .

Isıtma ve Soğutma Serpant�nler�

I s ı tma ve soğutma bob�nler � ,  e lektrol �t �k  bakır  borular ın  a lüm�nyum kanatlara
gen�ş let � lmes�y le  yapı lan ıs ı  transfer  elemanlar ıd ır .  Üret �mden sonra bob�nler
20 bar l ık  b �r  kaçak test �ne tab�  tutulur .  Bob�nler �n  çerçeveler �  galvan�z l �
sacdan yapı l ı r .  Bob�nler  hava kaçağını  önlemek �ç �n  galvan�z l �  sac  çerçeveyle
kapatı l ı r .  K ızaklar  üzer �ne monte ed� len bob�nler ,  yan panel  ç ıkar ı larak
kolayca ç ıkar ı lab� l � r .

Soğutma serpant�nler �nde hava hız ına  bakı lmaksız ın  yoğuşma teps� ler �  ve
damlacık  g �der �c � ler  kul lanı l ı r .  Donma r �sk �  o lmayan yer lerde kul lanı lacak hava
�ş leme ün�teler �nde ıs ı tma ve soğutma serpant�nler �  tek  b�r  bölmeye
yerleşt �r � l � r .  Ancak donma r �sk �  o lan a lanlarda ve donma termostat ın ın  kolay
montaj ın ı  kolaylaşt ırmak �ç �n  600 mm gen�ş l �ğ �nde b�r  plenum bölümü dah� l
ed� l � r .

Nemlend�r�c�ler - 1

DIN 1946-4,  su  bazl ı  nemlend�r �c � lerde su damlacık lar ın ın  hava yoluyla
taş ınmasını  yasaklar .  Bu nedenle,  SKS-H model  h � jyen�k  hava �ş leme
ün�teler �nde geleneksel  hava y ıkayıc ı  t �p �  nemlend�r �c � ler  kul lanı lmaz.  Bunun
yer �ne,  yalnızca  buharl ı  nemlend�r �c � ler  kul lanı l ı r .

Buharl ı  nemlend�r �c � ler  �k �  türe ayr ı l ı r :  kend�  buhar ın ı  üretenler  ve  mevcut
buhar ı  kul lananlar .  Şart landır ı lmış  a landa yeter l �  buhar  varsa,  kondensat
buhardan ayr ı l ı r  ve  nemlend�rme �ç �n  şart landır ı lmış  havaya kuru buhar  olarak
püskürtülür .  İsten� len bağı l  nem sev�yes�  orant ı l ı  o larak veya buhar  nozuluna
monte ed� lm�ş  �k �  konumlu motorlu  b�r  vana aracı l ığ ıy la  kontrol  ed� l � r .  Buharl ı
nemlend�r �c � ler �n  uzunluklar ı ,  � stenen ver �ml � l �ğe ve hava koşul lar ına  bağl ı
olarak 600 mm � le  1200 mm aras ında değ�ş �r .  Buhar ın  bulunmadığı  a lanlarda,
elektrotlar  arac ı l ığ ıy la  suyu buharlaşt ırarak kend�  buhar ın ı  üreten buharl ı
nemlend�r �c � ler  kul lanı lab� l � r .

Sadece
Isıtma Bob�n�

Isıtma Soğutma
Bob�n�

Isıtma Bob�n�+plenum+Soğutma Bob�n�
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Plakal ı  ıs ı  ger�  kazanım s�stemler�  %70'e varan ver�mler�  � le  ç �ft  serpant�nl �
s �stemlerden daha fazla ıs ı  ger�  kazanımı sağlarlar .  Ancak plakal ı  ıs ı  ger�
kazanım s�stemelr�n�  kl �ma santral lar ında uygulayab�lmek �ç �n tek katl ı  klas�k
santral lar  yer�ne �k�  katl ı  kl �ma santral lar ı  uygulamasına geçmek
gerekmekted�r .  Plakal ı  ıs ı  ger�  kazanım s�stemler�nde dış  havanın 0°C' ın alt ında
olması  durumunda eşanjörün egzost havası  tarafındak�  satıhlarda buzlanma
net�ces�  t ıkanma r �sk�  vardır .  Bu durumlarda al ın ve by-pass damper�  olan
plakal ı  eşanjörler�n kul lanı lması  tavs�ye ed� l �r .  Bu durumda damperler�  tahr�k
edecek b�r  adet �k �  konumlu servomotor d�ferans�yel  basınç şalter�nden
tıkanma neden�yle basınç kaybı  art ış ı  s �nyal �  al ınca al ın damper�n�  kapatıp by-
pass' ı  açacak buzun er�mes�n�  sağlayacaktır .  Basınç kaybı  normale dönüşünce
damperler  servomotor vasıtasıyla esk�  konumlarına dönecekt�r .

Susturucular - 1
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Susturucular - 2
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SKS-H t �p �  hava �ş leme ün�teler �nde susturucular  fandan sonra ve kompakt
f � l treden önce yer leşt �r � l � r .  Öte yandan,  asp�ratör  susturucular ı  asp�ratörün
hemen önüne yer leşt �r � l � r .  Asp�ratör  susturucular ı  doğrudan asp�ratör
kab�n�ne bağlanab� l � r .  Ancak radyal  fanl ı  uygulamalarda,  uygun hava
dağı l ımını  sağlamak �ç �n  fan ve susturucu aras ına deflektörlü  600 mm
uzunluğunda b�r  plenum yerleşt �r � l � r .  "Plug"  fanlar  kul lanı ld ığında,  ek  plenum
gerekmez ve deflektör  fan kab�n�n�n  �ç �ne yer leşt �r � leb� l � r .

Zayıf lat ıc ı lar ın  (veya susturucular ın)  �ç  yüzeyler � ,  muhafazanın  (veya
gövden�n)  d �ğer  b � leşenler �y le  tutar l ı l ığ ı  korumak �ç �n  paslanmaz çel �k  veya
galvan�z l �  çel �k  sacdan üret � l � r .  Standart  zayıf lat ıc ı  uzunluklar ı  900 mm, 1200
mm ve 1800 mm olarak mevcuttur .  Ayr ınt ı l ı  kapas�te  b� lg �s �  ve  seç�m kr �ter ler �
�ç �n  lütfen özel  zayıf lat ıc ı  kataloğumuza bakın.

Son 30 y ı ld ır  yaygın  uygulama alanı  bulan ıs ı  ger �  kazanım s �stemler � ,  IKS-H
model  h � jyen�k  hava �ş leme ün�teler �nde de kul lanı lab� l � r .  Aşağıda l �stelenen
ıs ı  ger �  kazanım s �stemler �  IKS-H model ler �nde uygulanmaktadır .

Radyal Fan + Susturucu
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Hızlı Seç�m Tablosu



Santral Deb�ler�

“SKS-T” Model�
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"SKS T" model�  ıs ı  köprüsüz kl �ma santral lar ı  günümüzün � lerleyen kl �ma
teknoloj �s �n�n b�r  gereğ�  olarak,  santral �n �ç  veya dış  satıhlarında
kondensasyon r �sk�n�  m�n�muma �nd�rgemek,  Is ı  � let �m katsayıs ını  m�n�mumda
tutmak suret�yle ıs ı  kayıplarını  asgar�  sev�yede tutmak �ç �n tasarlanmış özel
ün�telerd�r .

"SKS T" model�  kl �ma santral lar ı  DIN EN 1886 gereks�n�mler�n�  karşı lamaktadır .
Is ı  köprüsünü yok etmek �ç �n santral  prof� l ler �  �ç  ve dış  prof� l  olmak üzere �k�
ayrı  prof� lden meydana gelmekte ve bu prof� l ler  Poly-v�n� l  esasl ı  �zolan
bantlar  � le  b�r leşt�r � lmekted�r .
"SKS T" model�  santral larda ç�ft  c �darl ı  paneller  kul lanı lmaktadır .  Paneller�n dış
satıhlarında PVC kapl ı  DKP sac,  �ç  satıhlarında �se galvan�zl �  sac
kullanı lmaktadır .  Keza panellerde de ıs ı  köprüsünü yok edeb�lmek �ç �n �ç  ve dış
sacların b�rb�r �ne teması  tamamen el �m�ne ed� lmekte ve b�r leş�m yerler�nde "H"
kes�t l �  özet�  �zolan bandlar  kul lanı lmaktadır .

"SKS T"model�  santral lar ın paneller�nde,  d�ğer modellerde olduğu g�b� ,  s ıv ı
enjekte ed� l �p gen�şleyen pol �üretan dolgu (50 kg/m3] kul lanı lmaktadır ."SKS
T"model�  kl �ma santral lar ı  40 mm (model  SKS -T40)  ve 60 mm panel
kal ınl ıklar ında (model  SKS-T60] olmak üzere �k�  değ�ş�k  panel  kal ınl ığında
üret� lmekted�r .  Her model  1500 m3/h � la  90000 m3/h arası  deb�ye
sah�p 14 değ�ş�k  büyüklükte �mal  ed� lmekted�r .

"SKS T"ıs ı  köprüsüz kl �ma santral lar ı  DIN EN-1886'nın aşağıdak�  şartlar ını
karşı lamaktadır .

Isı Köprüsüz Kl�ma Santraller�
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SKS-T model�  kl �ma santral lar ının kab�n konstrüks�yonunda özel  çek� lm�ş
alüm�nyum prof� l ler  ve ç �ft  c �darl ı  pol �üretan dolgulu,  40 mm
ve 60 mm kal ınl ıkta paneller  kul lanı lmaktadır ,  ancak müşter�  taleb�  üzer�ne
aynı  kal ınl ıkta taşyünü veya camyünü �zolasyon da kul lanı lab� l �r .  Paneller�n dış
yüzler�  PVC kapl ı  DKP sac,  �ç  yüzeyler  �se galvan�z  sactan yapılmaktadır .
Paneller�n prof� l lere bağlanmasında,  ıs ı  köprüsü yaratmamak �ç �n h�çb�r  zaman
v�da kul lanı lmamakta,  bunun yer�ne özel  mandallar  kul lanı lmaktadır .  Panel  ve
prof� l  arasına da neopren sızdırmazl ıkcontaları  konmaktadır .  Kab�n üzer�nde
kaba f � ltre,  hassas f � ltre,  vant� latör ve asp�ratör g�b�  elemanların kontrol  ve
bakımlarını  yapab�lmek �ç �n menteşel �  kapı lar ,  Is ıt ıc ı ,  soğutucu,  nemlend�r �c � ,
ıs ı  ger�  kazanım c�hazları  ve fanları  gözle kontrolunu tem�n maksadıyla
gözetleme camları  ve dah� l �  aydınlatma armatürler�  kul lanı lmaktadır .

Not:  Müşter�  taleb�ne veya c�hazın boyuna bağl ı  olarak santral  çok parçal ı
olarak yapı lab� lmekted�r .

Isı Köprüsüz Kl�ma Santraller�
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Santral Kapas�tes� - 1

Isı Köprüsüz Kl�ma Santraller�
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01 - F�ltreler
a-] Kaba Panel F�ltreler b-] Torba F�ltreler

02- Isıtma ve Soğutma Bob�nler�
a-) Sıcak Su Isıtma Serpant�nler� b-] Buhar Isıtma Serpant�nler� c-) Soğuk Su Soğutma
Serpant�nler� d-] Doğrudan Genleşme Serpant�nler�

Torba F�ltre Kompakt F�ltreler
Panel F�ltreler

Kaba F�ltre

ısıtma soğutma
bob�n

Sadece
ısıtma
bob�n

Isıtma
spr�nkler�+plenum+soğutma

spr�nkler�.
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Santral Kapas�tes� - 3
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03-  Nemlend�r �c �
a-] Hava Yıkayıcılar b-) Doldurma T�p� Nemlend�r�c�ler c-)  Buharlı  Nemlend�r�c�ler

Hava yıkayıcı-nemlend�r�c�

04 - Hava G�r�ş� ve Karıştırma Hücreler�

HAVA
KARIŞIMI
H Ü C R E

HAVA EMİŞ
HÜCRESİ

HAVA EGZOZU VE
KARIŞIM HÜCRESİ

05 - Fan ve Asp�ratör

Dolum t�p�
nemlend�r�c�

Buharlı
nemlend�r�c�
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Santral Kapas�tes� - 4

Uygulama Örnekler� - 1
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a)  Double-Co� l  Heat  Recovery  Un�ts  (S �ngle  and Double-Deck A�r  Handl �ng Un�ts)

b)  Plate Heat  Recovery  Un�ts  (Double-Deck A�r  Handl �ng Un�ts)

c)  Rotary  Wheel  Heat  Recovery  Un�ts  (Double-Deck A�r  Handl �ng Un�ts)

06-Isı  Ger�  Kazanım Elemanları

Double Coil With Plate Heat Exchanger With Rotary Wheel

07-Deflektör ve Susturucular

SILENCER

Here,  only  a  few examples  of  appl �cat �on examples  of  "SKS T"  model  a �r
handl �ng un�ts  are  g�ven.  Deta� led appl �cat �ons  and module
For  the�r  construct �on,  please refer  to  the "SKS"  standard model  a �r  handl �ng
un�ts  catalogue.
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Absorbs�yonlu Nem Alma Santraller�

“ANS” Model
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ANS ser�s �  absorbs�yonlu nem alma santral lar ı  kl �ma ve havalandırma
teknoloj �s �n�n en son yen�l �kler�nden b�r �  olan,  absorbs�yon
prens�b�yle çal ışan "dess�cant" döner tamburlar  kul lanı lmakta ve bu sayede
%8'lere varan bağıl  nem oranları  elde ed� lmekte,  klas�k
soğutma bataryal ı  nem alma c�hazlarına oranla çok daha küçük hava deb�ler�yle
daha büyük m�ktarlarda nem al ınması  sağlanmak-
tadır .
Düşük hava deb�ler�ne �ht�yaç göstermes� ,  DX soğutma çevr�m�n�  h�ç
kullanmaması  veya ekstrem durumlarda müşterek uygulama
tarzında kul lanması  neden�yle d�ğer s �stemlere nazaran son derece düşük � lk
kuruluş sermayes�  ve �ş letme g�derler�ne �ht�yaç
duymaktadır .

Sağladığı  son derece düşük bağıl  nem oranları  neden�yle kapal ı  yüzme
havuzları ,  buz paten�  sahaları  ve son derece düşük bağıl  nem
�steyen � laç sanay�  g�b�  uygulamalar  �ç �n �deal  c �hazlardır .
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Proses Örnekler� - 1
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ANS ser�s �  nem alma c�hazları  standart  olarak hava damper� ,  hava f � ltres� ,
absorb�syonlu döner tambur ve vant� latörden oluşan ana gövde � le  bu gövde
üzer�ne monte ed� lm�ş,  vant� latör,  f � ltre ve elektr�kl �  ıs ıt ıc ıdan oluşan
reaks�yon hava ün�tes�nden oluşmaktadır .  Bu uygulama aşağıdak�  şemat�k
res�mde görülmekted�r .

Daha düşük bağıl  nem oranlarının ve proses sonrası  sevk havasının mahal
şartlar ında üflenmes�n�n �stend�ğ�  durumlarda c�haza DX hava soğutucu ve
Isıt ıc ı  serpant�nler  � lave ed� leb� lmekted�r .  Bu uygulama aşağıdak�  şemat�k
ç�z �mde görülmekted�r .



Absorbs�yonlu Nem Alma Santraller�

Proses Örnekler� - 2
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Proses Örnekler� - 3
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Absorbs�yonlu Nem Alma Santraller�

Kab�n
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ANS ser�s �  nem alma c�hazlarının tümünün kab�n konstrüks�yonunda,SKS t �p�
kl �ma santral lar ında olduğu g�b� ,  özel  çek� lm�ş  alüm�nyum
prof� l ler  ve ç �ft  c �darl ı  55 mm kal ınl ıkta paneller  kul lanı lmaktadır .  Reaks�yon
havasının yüksek s ıcakl ığı  neden�yle panellerde �zolasyon
dolgu malzemes�  olarak kaya yünü kullanı lmaktadır .  Paneller�n dış  yüzler�  f ır ın
boyal ı  galvan�z  sac,  �ç  yüzeyler�  �se s ıcak daldırma
galvan�zl �  sactan yapılmaktadır .  Paneller  prof� l lere kend�nden d�ş  açan özel
v�dalarla  bağlanmakta,  panel  ve prof� l  arasına da neopren
Sızdırmazl ıkcontaları  konmaktadır .
Kab�n üzer�nde f � ltre,  ıs ıtma ve soğutucu batarya,  döner tambur ve vant� latör
g�b�  elemanların kontrol  ve bakımlarını  yapab�lmek �ç �n
menteşel �  kapı lar ,  fan ve adsorbs�yonlu tamburun gözle kontrolunu tem�n
maksadıyla gözetleme camları  kul lanı lmaktadır .

Müşter�  taleb�ne veya c�hazın boyuna bağl ı  olarak c�haz çok parçal ı  olarak
yapılab� lmekted�r .

Fanlar
ANS model�  nem alma c�hazlarında yüksek ver�ml�  "Plug" fanlar
kullanı lmaktadır .  Plug fanlar  uygun güçtek�  elektr�k  motorlarına d�rekt
akuple olup deb�ler�  frekans konvektörler�yle ayarlanmaktadır .  Kul lanı lan
fanların em�ş hun�s�  üzer�nde,  deb�  ölçümüne yarayan portlar  bulunmaktadır .
Bu portlarda yapı lan d�ferans�yel  basınç ölçümü DDC kontrol  paneller�nde
deb�ye dönüştürülmekte ve bu sayede fan deb�s�  önceden yüklenm�ş olan
program paralel �nde kontrol  ed� leb� lmekted�r .

"ANS" model�  nem alma c�hazlarında kul lanı lan elektr�k  motorları  IP54 koruma
sınıf l ı  tr �faze,  s �ncap kafesl � ,  asenkron t �pte olup frekans konvektörlü
uygulamalara uygun t �pted�r  ve plug fana d�rekt akuple ed� lm�ş  olarak �malatçı
f �rmadan tem�n ed� lmekted�r .
Fan ve motorlara uygun frekans konvertörler�  kl �ma c�hazının entegre b�r
parçası  olan kumanda panosu �ç �nde yer almakta ve önceden programlanmış
otomat�k kontrol  senaryosu paralel �nde çal ışmaktadır .

Kapas�teler  ön soğutma yapılmaksızın elde ed� len değerlerd�r .  Ön soğutma ve
son ıs ıtma yapıldığı  takt�rde yukarıda l �stenen kapas�teler  26°C KT,  %65rH hava
g�r �ş  şartlar ında 7,85 gr/kg'dan 9,80 gr/kg'a yükselmekted�r .  D�ğer b�r  dey�şle
kapas�te %25 artmaktadır .

Kapas�te Tablosu

Elektr�k Motorları
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"ANS" ser �s �  c �hazlarda proses  ve reakt �f  hava g�r �ş ler �nde standart  olarak
G4 s ın ıf ı  kaba f � l treler  kul lanı lmaktadır .  İ sten�rse  s ın ır lara  f � l treler
yerleşt �r � leb� l � r  ve/veya �k �  veya daha fazla  kademel �  f � l tre  uygulanab� l � r .  Bu
durumda:

Panel  F � l treler :  Standart  uygulamada G4 s ın ıf ındak�  panel  f � l treler  "V"
formatında üret � l � r .  S layt lar  üzer �ne s layt  olarak yer leşt �r � l � r .
F � l treler ,  aç ı lab� l � r  yan kapaktan değ�şt � r � leb� l � r .

Torba F � l treler :  Talep üzer �ne,  tanınmış  ve sert �f �kal ı  b �r  üret �c �n �n  ürett �ğ �  F9
sınıf ı  f � l tre  kal � tes �  torba f � l treler  kul lanı lab� l � r .  Bu durumda torba f � l treler
kl �psl �  özel  panel lere monte ed� l � r .  Torba f � l tre  uygulamalar ında,  bu f � l treden
önce G4 S ın ıf ı  b �r  f � l tre  uygulanması  öner � l � r .

Standart  üret �mde kul lanı lan �k �  kademel �  f � l treye ek olarak müşter �  ta leb�
doğrultusunda çok kademel �  f � l tre  uygulamalar ı  da  yapı lab� lmekted�r .  Bu
durumda fanın  em�ş  taraf ına G4 ve F7 f � l treler � ,  üf leme taraf ına �se  F9 f � l tre
yerleşt �r � lmekted�r .

ANS ser �s �  nem g�der �c � ler �n  kalb�  o larak kabul  ed� len ana ün�te,  em�l �ml �  ı s ı
ger �  kazanım tamburudur.  F �bro cam,  s � l �ka  je l  ve  akr � l �k  yüzey kaplamasından
oluşan tambur,  s ıcak taraftak�  son derece yavaş  dönüşüyle  emd�ğ�  nem�
yüksek yerden dışar ı  atar  ve  böylece nem alma �ş lem�n�  gerçekleşt �r � r .

İçerd�ğ�  son derece yüksek s � l �ka  je l  (%82)  sayes�nde nem alma �ş lemler �nde
yüksek ver �m elde etmekte ve kend�  ağır l ığ ın ın  %40' ına  kadar  nem�  b�r
taraftan d�ğer  tarafa  taş ıyab� lmekted�r .
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ANS ser �s �  nem g�der �c � ler �n  otomat�k  kontrolünde programlanab� l � r  kontrol
panel ler �  kul lanı l ı r .  Kontrol  panel ler � ,  16  b�t l �k  b �r  m�kro�ş lemc� ,  "f lash"
bel lek,  RAM'den oluşan,  Türkçe dah� l  o lmak üzere çeş�t l �  d � l lerde mesaj
vereb� len ve Modbus,  BACnet,  METASYS,  W�ndows �ç �n  DLL,  TCP/IP,  SNMP,
Lonworks,  TREND,  Konnex g�b�  yaygın  olarak kul lanı lan � let �ş �m
standart lar ıy la  doğrudan veya "ağ geç�t ler �"  arac ı l ığ ıy la  � let �ş �m kurab� len,
kend�  türünde en gel �şm�ş  otomat�k  kontrol  s �stemler �nden b�r �d �r .

"Smal l"  veya "Med�um" t �p  kontrol  panel ler �  "ANS" ser �s �  c �hazlar ın  standart
kontrol  ek�pmanlar ıd ır .  Bu panelde 8  "DI" ,  8  "DO",  5  "Al"  ve  4  "AO" s �nyal
g�r �ş �  ve  ç ık ış ı  vardır  ve  aşağıdak�  �ş lemler  �ç �n  programlanmışt ır .

01-  4  sev�yel �  f � l tre  kontrolü  ( �k �  poz�syon ve maks�mum)
02-  Elektr �k l �  reaks�yon havası  ıs ı t ıc ıs ı  b �ner  [kademe]  kontrolü
03-  Absorbs�yon tamburu konum b� lg �s �  (4  nem ve s ıcakl ık)
04-  Reaks�yon ve proses  fanlar ın ın  kontrolü  ( �k �  konumlu ve oransal )
05-  Nem alma kontrolü  ( �k �  konumlu ve oransal )

Programlanab�l�r kontrol panel�
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Ölçüler
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PHS ser�s�  paket t�p h�jyen�k kl�malar monoblok "PHS-M" ve spl�t  "PHS-S" olmak
üzere �k�  farklı  t �pte üret�lmekted�r.
Her �k�  PHS ser�s�  t �p�nde de standart ek�pman olarak plakalı  ısı  ger�  kazanım
eşanjörü bulunur.  Tüm PHS-M ve PHS-S modeller�  ısı  pompası veya geleneksel DX
soğutma artı  elektr�kl�/sıcak su ısıtma �le mevcuttur.

d- Son derece düşük ses sev�yes�  ve t�treş�ms�z çalışma.
e-Yetk�l �  sağlık personel�  tarafından dokunmat�k ekran üzer�nden uzaktan
kontrol �mkânı.
f  -  İçerd�ğ� yüksek ver�ml�  plakalı  eşanjör sayes�nde %50'n�n üzer�nde ısı  ger�
kazanımı ve ısıtmada enerj�  tasarrufu.
g- C�hazlarda "Isı  pompası" özell �ğ�  bulunmaktadır ve bu sayede ek olarak
m�n�mum %60 enerj�  tasarrufu sağlanmaktadır.
h-İsten�rse elektr�kl�  veya sıcak su ısıtma s�stem� � laves�.
� -  Kl�malı  mahallerde �sten�len poz�t�f  basıncın sağlanab�lmes� �ç�n otomat�k
kontrol s�stem� � le havalandırma/asp�rasyon deb�ler�n�n ayarlanması ve kontrol
ed�lmes�.

"PHS" ser�s�  c�hazlar amel�yathaneler�n ve benzer�  tem�z odaların tüm
kl�matoloj�k �ht�yaçlarını  karşılamak ve aşağıdak� �şlevler�  yer�ne get�rmek üzere
tasarlanmış olup gen�ş b�r seç�m yelpazes�ne sah�pt�r.  Tüm s�stemler�
bünyes�nde barındıran bağımsız paket kl�ma ün�tes�  PHS'ler�n standart ve
ops�yonel operasyonel özell �kler�n�  şu şek�lde sıralayab�l �r�z:

a-Kl�ma havasının ve dönüş/egzoz havasının yüksek ver�ml�l �kte f� ltrasyonu, b-Yıl
boyunca oda sıcaklığının ve �sten�rse bağıl  nem�n kontrolü, 
c-Müşter�  taleb�ne bağlı  olarak amel�yathaneler kullanımdayken %100,
kullanılmadığında �se %50 taze hava �ht�yacı.
�ht�yaçlarını  karşılamak.

"PHS" model h�jyen�k kl�ma ün�teler� ,  özell �kle amel�yathaneler,  doğumhaneler,
yoğun bakım odaları ,  elektron�k ve opt�k sektörü g�b� yüksek �ç hava kal�tes�
(IAQ) ve part�külsüz ortam gerekt�ren alanlarda, günümüzün gel�şen kl�ma
teknoloj�s�n�n b�r ürünüdür.
ABD Federal Standardı 209E, EN ISO 14644-11e veya Alman VDI 2803/11'e göre
sınıflandırılan alanların �ht�yaçlarını  karşılamak üzere tasarlanmış ve üret�lm�ş
paket t�p�  kl �ma santraller�d�r.
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PHS ser�s �  paket t �p kl �ma c�hazlarının tümünün kab�n konstrüks�yonunda özel
çek� lm�ş  alüm�nyum prof� l l  dolgulu,  55 mm kal ınl ıkta paneller  kul lanı lmaktadır .
Paneller�n dış  yüzler�  f ır ın boyal ı  galvan�z  sac,  �ç  yüz çel �k  sactan
yapılmaktadır .  Paneller  prof� l lere kend�nden d�ş  açan özel  v �dalarla
bağlanmakta,  panasına s ızdırmazl ığı
sağlamak �ç �n s ıv ı  conta kul lanı lmaktadır .  �steğe bağl ı  olarak çerçevede contal ı
s ık  geçme panella  adır .

Kab�n üzer�nde kaba f � ltre,  hassas f � ltre,  vant� latör ve asp�ratör g�b�
elemanların kontrol  ve bakımlarını  Lapab�lmek �ç �n menteşel �
kapı lar ,  ıs ıt ıc ı/soğutucu,  nemlend�r �c � ,  Is ı  ger�  kazanım c�hazları  ve fanların
gözle kontrolünü tem�n maksadıyla gözetleme camları
kul lanı lmaktadır .

Kompresör ve soğutma aksesuarları ,  buharl ı  nemlend�r �c �  ayrı  b�r  kab�ne
yerleşt�r � lm�ş  olup kl �mat�ze hava � le  h�çb�r  teması  yoktur
Keza,  bakır  boru donanımı � le  elektr�k  kabloları  özel  hermet�k güzergahlar
�ç �nden g�tmekted�r .
Müşter�  taleb�ne veya c�hazın boyuna bağl ı  olarak c�haz çok parçal ı  olarak
yapılab� lmekted�r .
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PHS model  kl �ma c�hazlarında yüksek ver�ml�  EC fanlar  kul lanı lmaktadır .  EC
fanlar  uygun güçtek�  elektr�k  motorlarına d�rekt akuple olup deb�ler�  frekans
konvertörler�yle ayarlanmaktadır .  Kul lanı lan fanların em�ş hun�s�  üzer�nde,
deb�  ölçümüne yarayan portlar  bulunmaktadır .  Bu portlarda yapı lan
d�ferans�yel  basınç ölçümü DDC kontrol  paneller�nde deb�ye
dönüştürülmekted�r .

"PHS" model�  h� jyen�k kl �ma santral ler�nde kul lanı lan elektr�k  motorları  Ip54 koruma
sınıf l ı  tr �faze,  s �ncap kafesl � ,  asenkron t �pte olup
frekans konvertörlü uygulamalara uygun t �pted�r  ve plug fana d�rekt akuple ed� lm�ş
olarak �malatçı  f �rmadan tem�n ed� lmekted�r .
Fan ve motorlara uygun frekans konvertörler�  kl �ma santral ler�n�n entegre b�r  parçası
olan kumanda tablosu �ç �nde yer almakta ve
önceden programlanmış otomat�k kontrol  senaryosu paralel �nde çal ışmaktadır .

F� ltre yerleş�mler�  ve f � ltre seç�mler�  DIN 1946-4'e uygun olarak yapı lmaktadır .  Bu
standarta göre kaba f � ltreler  c �hazın hava g�r �ş  tarafına,  hassas kompakt f � ltreler  �se
fanın basma tarafına,  başka dey�şle yüksek basınç tarafına yerleşt�r � lmekted�r .

Panel  F� ltreler:  G4 s ınıf ında olan panel  f � ltreler  "V" formatında üret� lmekted�r .  Kızaklara
sürgülü olarak yerleşt�r � len f � ltreler  açı lab� l �r  yan kapak vasıtasıyla
değ�şt�r � leb� lmekted�rler .

Kompakt F� ltreler:  F � ltre s ınıf ı  olarak F9 kal �tes� ,  tanınmış ve sert�f �kal ı  b�r  üret�c �
tarafından üret� len kompakt f � ltreler  kul lanı lmak-
tadır .  Kompakt f � ltreler  özel  paneller  üzer�ne kl �psler  � le  monte ed� l �r ler .

Standart  üret�mde kullanı lan �k�  kademe f � ltren�n har�c �nde,  müşter�  taleb�  paralel �nde
üç kademel�  f � ltre ygulaması  da yapı lab� l �r .
Bu durumda G4 ve F7 f � ltreler  vant� latörün em�ş tarafına,  F9 f � ltre �se üfleme tarafına
yerleşt�r � l � r .

Elektr�k Motorları

F�ltreler
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Epoks�  kaplamalı  bakır  borulu alüm�nyum kanatl ı  ıs ı  eşanjörler�  h� jyen�k
uygunlukları  neden�yle kul lanı lmaktadır .  Is ı  pompası  model� -
Hem �ç  hem de dış  serpant�nler,  hem buharlaştır ıc ı  hem de kondenser görev�
göreb�len g�r �ş-ç ıkış  kol lektörler�  ve dağıt ıc ı larla  donatı lmıştır .

Tüm modellerde har�c �  dengel�  termostat�k genleşme vanaları  kul lanı lmaktadır .
"PHS" ser�s �  kl �malarda soğutma çevr�mler�  �k �  alternat�fte ver� lmekted�r .

Is ı  pompası  modeller� :  Bu modellerde,  kl �mada mevs�msel  �ht�yaçlara göre soğutma
veya ıs ıtma yapan tek b�r  serpant�n bulunur.  Yaz-kış  geç�ş � ,  soleno�d kontrol lü 4
yollu geç�ş  vanası  vasıtasıyla otomat�k veya manuel  olarak gerçekleşt�r � l � r .  Is ı
pompası  modeller�nde,  �sten�rse fan üfleme tarafına �sten� len güçte b�r  elektr�kl �
ıs ıt ıc ı  yerleşt�r � leb� l �r .

Klas�k modeller :  Klas�k t �p paket h� jyen�k ün�telerde �k�  adet ıs ı  eşanjörü bulunur.
Bunlardan b�r �  DX hava soğutma serpant�n�d�r .
Bu sadece soğutma serpant�n�ne ek olarak,  b�r  de hava ıs ıt ıc ı  serpant�n�  vardır .
Kapas�tes�  proje ve/veya konum koşullar ına göre bel �r lenen ıs ıt ıc ı  eleman,  müşter�
terc�h�ne bağl ı  olarak s ıcak su veya elektr�kl �  olab� l �r .  S ıcak su serpant�nler�nde,
uygun çapta ops�yonel  oransal  bob�n motorları  kul lanı l ırken,  elektr�kl �  ıs ıt ıc ı larda
b�n kademel�  "tr �ac"  oransal  kontrol  s �stemler�  kul lanı l ır .
Bel �rt � ld� .

Ön ve bypass damperl �  plakal ı  eşanjör

"PHS" ser�s �  h� jyen�k paket t �p kl �ma c�hazlarında plakal ı  ıs ı  ger�  kazanım elemanları
standart  ek�pman olarak kul lanı lmaktadır .
Sadece kuru ampul  bazında ıs ı  ger�  kazanımı sağlayan saf  alüm�nyumdan yapılmış
plakal ı  ıs ı  eşanjörler�  terc�h ed� lmekte olup,  h� jyen�k kul lanım sorunları  neden�yle
selüloz bazl ı  bromür solüsyonları  emd�r � lm�ş  kağıttan yapı lmış plakal ı  ıs ı  eşanjörler�
kul lanı lmaktadır .  Yoğuşma olası l ığı  neden�yle egzoz havası  tarafında b�r  ter  tavası
bulunmaktadır .
Eşanjör taze hava g�r �ş  s ıcakl ığının -3°C'n�n alt ında olduğu durumlarda,  bypass
damperl �  otomat�k defrost s �stem�ne sah�p plakal ı  eşanjörler�n kul lanı lması  tavs�ye
ed�l �r .

Isı Ger� Kazanım
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"PHS" ser�s� h�jyen�k kl�maların standart modeller�nde nemlend�r�c� yoktur, ancak
nemlend�r�c� jeneratörü ve sprey nozulunun monte ed�leb�leceğ� yerler vardır.
Buharlı nemlend�r�c�ler, müşter� �steğ�ne göre c�hazlara tam otomat�k orantılı veya
�k� konumlu kontrollü olarak monte ed�leb�l�r. Nemlend�r�c� kapas�tes� tablodak�
g�b� ve farklı kapas�telerde seç�leb�l�r. C�haza nemlend�r�c� �le b�rl�kte �k� adet bağlı
nem ölçüm c�hazı monte ed�lmel�d�r. Sensörlerden b�r� üfleme tarafı �ç�n sınırlama
�şlev�n�, d�ğer� �se oda �le �lg�l� nem �ç�n kontrol �şlev�n� gerçekleşt�recekt�r.

Nemlend�r�c�ler�n tek dış bağlantısı 1/2" çapındak� soğuk su bağlantısıdır.
Nemlend�r�c� jeneratörünün ömrü boyunca f�ltrelenm�ş ve arıtılmış su terc�h
ed�lmel�d�r.

Oransal kontrollü buharlı nemlend�r�c�

"PHS+plus" ser�s� paket t�p� h�jyen�k ün�telerde UV[C] lambalar kullanılmaktadır.
Soğutma serpant�n� �le damlacık g�der�c� arasında bulunan plenum hücreye yeterl�
sayıda UV[C] lamba monte ed�lm�şt�r. Bu sayede serpant�n yüzey�nde
m�kroorgan�zmaların üremes� önlenmekted�r. Tem�z serpant�n sonucunda yaklaşık
%15 enerj� tasarrufu sağlanmakta ve tem�z kl�malı hava dağıtımı mümkün
olmaktadır.

"PHS" ser�s� paket t�p� h�jyen�k kl�maların otomat�k kontrolünde programlanab�l�r
kontrol paneller� kullanılmaktadır. Kontrol paneller�, 16 b�tl�k b�r m�kro�şlemc�,
"flash" bellek, RAM'den oluşan, Türkçe dah�l olmak üzere çeş�tl� d�llerde mesaj
vereb�len ve yaygın olarak kullanılan �let�ş�m standartlarıyla doğrudan veya
Modbus, BACnet, METASYS, W�ndows �ç�n DLL, TCP/IP, SNMP, Lonworks, TREND,
Konnex g�b� "ağ geç�tler�" üzer�nden �let�ş�m kurab�len, türünün en gel�şm�ş
otomat�k kontrol s�stemler�nden b�r�d�r.

Kontrol paneller� "PHS" ser�s� c�hazların standart kontrol ek�pmanıdır. Bu panelde
18 "D1", 18 "Do", 10 "Al" ve 6 "AO" s�nyal g�r�ş� ve çıkışı vardır ve aşağıdak� �şlemler
�ç�n programlanmıştır.
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01-  5  sev�yel �  f � l tre  kontrolü  ( �k �  poz�syon ve maks�mum)
02 -  B �r �nc �  kademe ıs ı  eşanjörü kontrolü  ( �k �  konumlu veya orant ı l ı )
03-  2 .  Kademe ıs ı  değ�şt � r �c �  kontrolü- ıs ı  pompası ,  e lektr �k l �  ı s ı t ıc ı  (oransal ,  2
konumlu,  3  kademel � )
04 -Soğutma kontrolü  ( �k �  konumlu ve orant ı l ı )
05-  Nemlend�r �c �  kontrolü  ( �k �  konumlu ve orant ı l ı )
06-  Is ı  ger �  kazanım elemanı  kontrolü  ( �k �  konumlu)

Müşter �  ta lepler �  doğrultusunda daha fazla  g �r �ş -ç ık ış  gerekt �ren daha gen�ş
aral ık l ı  otomat�k  kontrol  s �stem�ne �ht �yaç  duyulduğunda,  g �r �ş -ç ık ış  sayıs ına
bağl ı  o larak "pC03 Large"  veya "pCO2 Extra  Large"  panel ler  kul lanı lmaktadır .

Müşter �  ta leb�  doğrultusunda kontrol  panel ler �n �n  yanı  s ı ra  ekranl ı  uzaktan
kumanda c �hazlar ın ın  da panele  entegre ed� lmes�  mümkündür.
Bu amaçla  kul lanı lan �nd�katör  kontrol  c �hazlar ı  ana c �hazın  dış ında �sten� len
b�r  yere,  örneğ�n amel �yathaneye taş ınab� l � r  ve  gerekl �  ayar lar  oradan
yapı lab� l � r .  S �stem şeması  bu c �hazın  ekranında programlanab� l � r  ve
dokunmat�k  ekran sayes�nde her  tür lü  kontrol  ve/veya proses  değ�ş �k l �ğ �
yapı lab� l � r .
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S�par�ş Notasyonu
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Elektr�k Motorları

HNS t�p�  paket ün�teler  kapal ı  yüzme havuzlarında satıh buharlaşmasından
meydana gelen aşır ı  nem� g�dermek ve havuz mahall �nde yı l  boyunca opt�mum
konforu tem�n etmek üzere tasarlanmış özel  kl �ma santral lar ıdır .  Bağı l  nem�n
%60'ın üzer�ne çıkması  yalnız  konfor şartlar ını  bozmakla ger�  kalmamakta,
buna � laveten duvar ve pencerelerde yoğuşmanın meydana gelmes�ne neden
olmakta,  mahal  dah� l �ndek�  tüm tes�sat  elemanlarına da zarar  vermekted�r .
HNS ser�s �  santral lar  havuz dah�l �nde en yüksek konfor şartlar ını  tem�n,
gerekt�ğ�  zamanlarda yüksek mutlak nem�n g�der� lmes�n�  tem�n amacıyla
tasarlanmış paket t �p kl �ma ün�teler�d�r .
HNS t �p�  kl �ma c�hazları  bünyeler�nde soğutma grubu,  elektr�k  kumanda
tablosu ve programlanab�l �r  otomat�k kontrol  donanımına ha�z  olduklarından
çal ışt ır ı lmak �ç �n gerekl �  elektr�k  tes�satının bulunacağı  mahalle
get�r � lmes�nden başka b�r  şeye gerek duymazlar.

"HNS" model�  nem alma c�hazlarında kul lanı lan elektr�k  motorları  IP54 koruma
sınıf l ı  tr �faze,  s �ncap kafesl � ,  asenkron t �pte olup frekans konvertörlü
uygulamalara uygun t �pted�r  ve plug fana d�rekt akuple ed� lm�ş  olarak
�malatçı  f �rmadan tem�n ed� lmekted�r .

Fan ve motorlara uygun frekans konvertörler�  kl �ma c�hazının entegre b�r
parçası  olan kumanda tablosu �ç �nde yer almaktad ve
önceden programlanmış otomat�k kontrol  senaryosu paralel �nde
çal ışmaktadır .
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Kış çal ışmasında,  dış  havanın mutlak nem�n�n havuz mahall �n�n mutlak
nem�nden daha düşük olduğu durumlarda herhang�  b�r  soğutma proses�ne
gerek görülmeks�z�n dış  hava oranını  art ırmak ve azaltmak suret�yle mahal
bağl ı  nem� �stenen sev�yede tutulur.  Bu durumda ıs ıtma �s �  borusu (HR) egzost
ed�len havanın ıs ıs ının bel �r l �  b�r  yüzdes�n�  ger�  kazanacaktır .  Gerekl �  ıs ı  � laves�
�se Is ıt ıc ı  batarya � le  gerçekleşt�r � lecekt�r .

Kışdan yaza geç�ş  dönem�nde ve/veya gece operasyonlarında �ç  hava s �rküle
ed�lerek evaporatör ve kondenserden geç�r � lmek suret�yle mutlak nem�
azalt ı l ı r .  Benzer�  �ş lem bel �r l �  oranda dış  hava gereks�n�m�n�n olmadığı  k ış
mevs�m�  gece çal ışmalarında da uygulanab�l �r .  Bu durumda s�stem %100 �ç  hava
� le çal ışmakta,  ancak nem alma �ş lem� uygulanmamaktadır .  Yalnızca mahall �n
aşır ı  soğumasına engel  olmak �ç �n bel �r l �  b�r  oranda ıs ıtma �ş lem� yapı lmaktadır .

Yaz çaışması  esnasında res�rküle ed� len mahal  havası  evaporatörden
geç�r � lmek suret�yle  soğutulur  ve mutlak nem� azalt ı l ı r .  B� lahare kondenserde
ıs ıt ı lan hava bağl ı  nem� �stenen sev�yeye düşürülmüş olarak mahal le  sevk
ed� l � r .  Bu proses esnasında konfor �ç �n  gerekl �  olan taze hava da res�rküle hava
� le  kar ışt ır ı l ı r .
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Yazdan kışa geç�ş  [ve benzer�  k ıştan yaza geç�ş)  dönemler�nde dış  havanın
bağı l  nem� ve s ıcakl ığı  uygun �se %100 oranında mahal le  sevk ed� l � r .  Mahal
ıs ıs ı  gerekl �  olduğu takt�rde ıs ıtma veya soğutma bataryalar ında karşı lanır .

HNS ser�s �  nem alma c �hazlar ının tümünün kab�n konstrüks�yonunda,  SKS t �p�
kl �ma santral lar ında olduğu g�b� ,  özel  çek� l �m�ş  alüm�nyum prof� l ler  ve ç �ft
c �darl ı  55 mm kal ınl ıkta panel ler  kul lanı lmaktadır .  Panel ler �n  dış  yüzler �  f ı r ın
boyal ı  galvan�z  sac,  �ç  yüzeyler �  �se s ıcak daldırma galvan�zl �  sactan
yapı lmaktadır .  Panel ler  prof� l lere kend�nden d�ş  açan özel  v �dalarla
bağlanmakta,  panel  ve prof� l  arasına da neopren s ızdırmazl ık  contalar ı
konmaktadır .
Kab�n üzer�nde f � ltre,  ıs ıtma ve soğutucu batarya,  �s ı  borusu (heat p�pe)  ve
vant� latör  g�b�  elemanlar ın kontrol  ve bakımlarını  yapab� l -
mek �ç �n  menteşel �  kapı lar ,  fanlar ın gözle kontrolunu tem�n maksadıyla
gözetleme camları  kul lanı lmaktadır .  Müşter�  taleb�ne veya
c�hazın boyuna bağl ı  olarak c �haz çok parçal ı  olarak yapı lab� lmekted�r .

Müşter�  taleb�ne veya boyuna bağl ı  olarak c �haz çok parçal ı  olarak
yapı lab� lmekted�r .

Kab�n
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"HNS" ser�s �  nem alma c�hazlarının otomat�k kontrol lar ında programlanab�l �r
kontrol  paneller�  kul lanı lmaktadır .  Kontrol  paneller�  16-b�t  m�kro �ş lemc� ,
"f lash" hafıza,  RAM'dan müteşekk� l ,  Türkçe dah�l  değ�ş�k  d� l lerde mesaj
vereb�len,  yaygın olarak kul lanı lan komün�kasyon standartlar ıyla  doğrudan
veya Modbus,  BACnet,  METASYS,  DLL for W�ndows,  TCP/IP,  SNMP, Lonworks,
TREND, Konnex g�b�  "gateway "ler  vasıtasıyla haberleşeb�len,  türünün en
gel�şm�ş otomat�k kontrol  s �stemler�nden b�r �d�r .

Kontrol  paneller�  proses�n gerekt�rd�ğ�  yeter�  sayıda "DI" ,  "DO",  "AI" ,  ve "AOI"
s�nyal  g�r �ş  ve ç ıkış ına sah�p olup aşağıdak�  �ş lemler �ç �n programlanmıştır .

01-  Mahal  s ıcakl ık  ölçülmes�  ve kontrolü
02 -  Dış  hava s ıcakl ığının ölçülmes�
03-Dış  mutlak nem�n ölçülmes�
04 -  Mahal  bağı l  nem�n�n ölçülmes�  ve kontrolü
05-İç  ve dış  hava s ıcakl ığına bağl ı  olarak otomat�k olarak yaz-kış  değ�ş�m�n�n
gerçekleşt�r � lmes�
06-İç  ve dış  hava bağıl  ve mutlak nem m�ktarlar ının kontrolu � le  gerekl �  nem alma
kontrol  proses�n�n seç� lmes�  ve �ş leme al ınması
07-  �stenen oranda taze hava m�ktarının tem�n�  ve kontrolü

Kontrol  paneller�ne � laveten müşter�  talepler�  paralel �nde uzaktan kumanda
paneller�  de s �steme � lave ed� leb� l �r .  Bu amaç �ç �n kul lanı lan mon�törlerde
s�stem akış  d�yagramı �z lenmekte,  sembollere dokunmak suret�yle gerekl �  ayar
değ�ş�kl �kler�  yapı lab� lmekted�r .

HNS model  nem alma c�hazlarında yüksek ver�ml�  EC fanlar  kul lanı lmaktadır .  EC
fanlar  uygun güçtek�  elektr�k  motorlarına d�rekt akuple olup deb�ler�  frekans
konvertörler�yle ayarlanmaktadır .  Kul lanı lan fanların em�ş hun�s�  üzer�nde,
deb�  ölçümüne yarayan portlar  bulunmaktadır .  Bu portlarda yapı lan
d�ferans�yel  basınç ölçümü DDC kontrol  paneller�nde deb�ye dönüştürülmekte
ve bu sayede fan deb�s�  önceden yüklenm�ş olan program paralel �nde kontrol
ed� leb� lmekted�r .

Fanlar
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S�par�ş Notasyonu

HNS ser�s �  c �hazlarda standart  olarak proses ve reakt�f  hava g�r �ş ler�nde G4
sınıf ında panel  f � ltreler  kul lanı lmaktadır .

Panel  f � ltreler:  Standart  uygulamada G4 sınıf ında olan panel  f � ltreler  "V"
formatında üret� lmekted�r .  Kızaklara sürgülü olarak
yerleşt�r � len f � ltreler  açı lab� l �r  yan kapak vasıtasıyla değ�şt �r � leb� lmekted�rler .
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“DHS” Model�

"DHS" model�  d�k  t �p h� jyen�k kl �ma santral lar ı  özel l �kle amel�yathaneler,
doğum odaları ,  yoğun bakım odaları ,  elektron�k ve opt�k sanay�
g�b�  yüksek �ç  hava kal �tes�  ( IAQ) ve part�kül lerden arındır ı lmış  ortam
gereks�n�m�nde olan,  US Federal  Standart  209E'ye,  EN ISO14644re veya Alman
VDI 2803/1'e göre s ınıf landır ı lmış  olan mahaller�n �ht�yaçlarını  karşı lamak
üzere tasarlanmış ve �mal  ed� lm�ş  paket kl �ma c�hazlarıdır .

"DHS" model�  d�k  t �p h� jyen�k santralar  emsaller�ne göre çok daha az hac�m
�şgal  ederler  ve daha ekonom�k çözüm sunarlar .  DHS ser�s �  c �hazlar
amel�yathane ve benzer�  tem�z odaların tüm kl �matoloj �k  �ht�yaçlarını
karşı lamak ve aşağıdak�  fonks�yonları  yer�ne gelmek üzere tasarlanmış olup
gen�ş  b�r  seç�m yelpazes�ne sah�pt�r .  Tüm s�stemler�  bünyes�nde barındıran
bağımsız  paket kl �ma c�hazıDHS'lerdek�  standart  ve �steğe bağl ı  operasyonel
özell �kler�  aşağıdak�  g�b�  s ıral ıyab� l �r �z :

a  -  Kl �mat�ze havanın yüksek ver�ml�  f � ltrasyonu,
b-  Bütün yı l  boyunca mahal  s ıcakl ığının kontrolü;  arzu ed� ld�ğ�  takt�rde bağıl
nem�n�n kontrolü,
C-  Müşter�  taleb�ne bağl ı  olarak,  amel�yathaneler�n kul lanımı anında %100,
kullanım dış ı  olduğu anlarda �se %50 taze hava gereks�n-
�mler�n�n karşı lanması .
d-Son derece düşük b�r  ses sev�yes�  ve t �treş�ms�z  çal ışma
e-Yetk� l �  sağl ık  görevl � ler �  tarafından dokunmat�kekranla uzaktan kumanda
olanağı
f- İsteğe bağl ı  olarak c�hazlarda " ıs ı  pompası"  uygulaması .
g-  Is ı  pompası  arzu ed� lmed�ğ�  takt�rde bağımsız  "DX" soğutma,  s ıcak sulu
veya elektr�kl �  ıs ıtma
h-Kl �mat�ze mahallerde �stenen poz�t �f  basıncı  tem�n maksadıyla
vant� lasyon/asp�rasyon deb�ler�n�n otomat�k kontrol  s �stem�yle
ayarlanması  ve kontrolü.

DHS ser�s �  d�k  t �p paket h� jyen�k kl �ma santral lar ı  merkez�  b�r  soğutma
çevr�m�ne bağlanab�ld�ğ�  g�b�  arzu ed� ld�ğ�  takt�rde kend�ne a�t
müstak� l  ve "spl �t"  dış  ün�tel �  olarakda uygulanab�l �r .  Müşter�  taleb�
durumunda DHS ün�tes�yle uyumlu dış  ün�te [spl �t  un�t)  ver� leb� l �r
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Tüm DHS ser�s �  d�k  t �p paket kl �maların kab�n konstrüks�yonunda özel  ekstrüde
alüm�nyum prof� l ler  ve ç �ft  c �darl ı  taş yünü dolgulu,  55 mm kal ınl ığında
paneller  kul lanı lmaktadır .  Paneller�n dış  yüzeyler�  f ır ın boyal ı  galvan�z  sacdan,
�ç  yüzeyler�  �se AISI  1316 kal �te paslanmaz çel �k  sacdan �mal  ed� lmekted�r .
Paneller  prof� l lere kend�nden kı lavuzlu v�dalar  vasıtasıyla monte ed� lmekte
olup,  panel  � le  prof� l  arasında s ızdırmazl ığı  sağlamak �ç �n s ıv ı  conta
kullanı lmaktadır .  İsteğe bağl ı  olarak çerçeve contal ı  s ıkı  oturan paneller
kullanı lab� lmekted�r .

Kab�ndek�  kaba f � ltreler,  �nce f � ltreler,  fanlar  ve asp�ratörler  g�b�  elemanların
kontrolü ve bakımı �ç �n menteşel �  kapı lar ,  ıs ıt ıc ı/soğutucuların,
nemlend�r �c � ler �n,  ıs ı  ger�  kazanım c�hazlarının ve fanların görsel  olarak
denetleneb�lmes�  �ç �n gözetleme pencereler�  sağlanmıştır .

DHS model  h� jyen�k kl �malarda yüksek ver�ml�  "plug" fanlar  kul lanı l ır .  Plug
fanlar  uygun güçtek�  elektr�k  motorlarına doğrudan bağlanır  ve deb�ler�
frekans konvertörler�  � le  ayarlanır .  Fanların em�ş hun�s�nde deb�  ölçümü �ç �n
kullanı lan portlar  bulunur.  Bu portlarda yapı lan d�ferans�yel  basınç ölçümü
DDC kontrol  paneller�nde deb�ye dönüştürülür  ve böylece fan deb�s�  önceden
yüklenen programa paralel  olarak kontrol  ed� l �r .

Kab�n
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Kab�n

The electr �c  motors used �n the "DHS" model  hyg�en�c  a�r  cond�t �oners are
three-phase,  squ�rrel  cage,  asynchronous type w�th IP54 protect�on class,
su�table for  frequency converter appl �cat�ons and are suppl�ed by the
manufacturer d�rectly  coupled to the plug fan.
Frequency converters su�table for  fans and motors are located �n the control
panel ,  wh�ch �s  an �ntegrated part  of  the a�r  cond�t �oner,  and operate �n
paral lel  w�th the pre-programmed automat�c  control  scenar�o.

F� lter  placements and f � lter  select�ons are made �n accordance w�th DIN 1946-
4.  Accord�ng to th�s  standard,  coarse f � lters  are placed on the a�r  �nlet  s �de of
the dev�ce,  and f �ne modular  compact f � lters  are placed on the d�scharge s�de
of the fan,  �n  other words,  on the h�gh pressure s �de.
Panel  F� lters:  Panel  f � lters  �n  the G4 class are produced �n the "V" format.  The
f� lters,  wh�ch are placed on the sl �des,  can be replaced us�ng the openable s �de
cover.  Compact F� lters:  As f � lter  class F7-F9 qual �ty,  modular  compact f � lters
produced by a well -known and cert�f �ed manufacturer are used.  Compact
f� lters  are mounted on spec�al  panels  w�th cl �ps.

The standard models of  the "PHS" ser�es hyg�en�c  a�r  cond�t �oners �nclude a
hum�d�f �er ,  but there are places where the hum�d�f �er  generator and spray
nozzle can be mounted.  Steam hum�d�f �ers  can be �nstal led on the dev�ces as
ful ly  automat�c  proport�onal  or  two-pos�t �on control led upon customer
request.  Hum�d�f �er  capac�ty �s  as  �n  the capac�ty table and can be used �n
d�fferent capac�t �es.  It  can be selected on the ground.  Two relat�ve hum�d�ty
measur�ng dev�ces must be �nstal led on the dev�ce along w�th the hum�d�f �er .
One of the sensors w�l l  perform the l �m�t �ng funct�on for the blow�ng s�de,  the
other w�l l  perform the control  funct�on of  the room hum�d�ty.
The only external  connect�on of  the hum�d�f �ers  �s  the 1/2" d�ameter cold
water connect�on.  F� ltered and pur�f �ed water should be preferred for the l �fe
of the hum�d�f �er  generator.

F�ltreler

Nemlend�r�c�ler - 1
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"DHS" ser�s �  paket t �p�  h� jyen�k kl �ma c�hazlarının otomat�k kontrol ler�nde
programlanab�l �r  kontrol  paneller�  kul lanı lmaktadır .  Kontrol
paneller�  16-b�t  m�kro �ş lemc� ,  "f lash" hafıza,  RAM'dan oluşan,  Türkçe dah�l
değ�ş�k  d� l lerde mesaj  vereb�len,  yaygın olarak kul lanı lan
komün�kasyon standartlar ıyla  doğrudan veya Modbus,  BACnet,  METASYS,  DLL
for W�ndows,  TCP/IP,  SNMP, Lonworks,  TREND, Konnex
g�b�  "gateway"ler  vasıtasıyla haberleş� len,  türünün en gel �şm�ş otomat�k
kontrol  s �stemler�nden b�r �d�r .  Paneller  aşağıdak�  �ş lemler �ç �n
programlanmıştır .

01-1'nc�  kademe ıs ı  eşanjörü kontrolü- ıs ıtma veya soğutma serpant�n�  ( �k �
konumlu veya oransal]
02-2'nc�  kademe ıs ı  eşanjörü kontrolü- ıs ı  pompası ,  elektr�kl �  ıs ıt ıc ı  (oransal ,  2-
konumlu,  3 kademel�]
03 Nemlend�r �c �  kontrolü
04-Vant� latör ve asp�ratör oransal  deb�  kontrolü
05 -  Donma alarmı
06-  Vant� latör ar ıza alarmı
07-Asp�ratör ar ıza alarmı
08-Düşük mahal  s ıcakl ığı  alarmı

Kumanda paneller�ne � laveten,  müşter�  taleb�  paralel �nde ekranl ı  uzaktan
kumanda c�hazlarını  da s �steme entegre etmek müm-
kündür.  Bu sayede kontrol  panel �  üzer�ndek�  fonks�yonlar  c �haz dış ında �stenen
b�r  yere,  örneğ�n amel�yathaneye taşınab�lmekte ve
buradan gerekl �  ayarlar .  yapı lab� lmekted�r .

www.sezerasp�rator.com



D�k T�p Paket H�jyen�k Kl�ma C�hazları

Anma Kapas�tes�
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Boyutlar

85 www.sezerasp�rator.com



D�k T�p Paket H�jyen�k Kl�ma C�hazları

Ölçüler
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Plug Fanlar
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Plug Fanlar

87 www.sezerasp�rator.com



Alçak Basınçlı Fanlar
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Alçak Basınçlı Fanlar
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Orta Basınçlı Fanlar

87 www.sezerasp�rator.com



Orta Basınçlı Fanlar
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Yüksek Basınçlı Fanlar
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Yüksek Basınçlı Fanlar
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Kayış Kasnaklı Fanlar
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Kayış Kasnaklı Fanlar
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Eğr�ler
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Eğr�ler
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Menşe�
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Menşe�

87 www.sezerasp�rator.com



Menşe�
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Hücrel� Aks�yel Fan (Duman Tahl�ye Fanı)

87

Hücrel� aks�yel fanlar, b�nalarda ve yaşam alanlarında çeş�tl� faktörler neden�yle k�rlenen
havayı tem�zlemek �ç�n kullanılır.

K�rl� havayı, zararlı gazları ve dumanı tahl�ye etmek amacıyla kullanılır.

“SHA” Model�

www.sezerasp�rator.com



Hücrel� Aks�yel Fan (Duman Tahl�ye Fanı)

87

Tekn�kler
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Hücrel� Aks�yel Fan (Duman Tahl�ye Fanı)
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Tekn�kler
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Hücrel� Aks�yel Fan (Duman Tahl�ye Fanı)
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Tekn�kler
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Hücrel� Aks�yel Fan (Duman Tahl�ye Fanı)
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Performans
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87

“SAK” Model�

Sezer exproof aks�yal kanal fan gövdeler�, galvan�zl� çel�k sacdan üret�lmekted�r. Flanş yapısı
kend�nden flanşlıdır. Kanatlar, alüm�nyum oldukları �ç�n dayanıklıdır. Motorlar �steğe bağlı olarak
ç�ft yönlü, ç�ft hızlı ve yangına dayanıklı olarak kullanılmaktadır.

Elektr�k panosu, ürünün gövde dışındak� özell�kler�ne göre tasarlanmıştır. Karşı flanş ve askı
aparatı, üret�c� tarafından ürünle b�rl�kte sağlanmaktadır.

www.sezerasp�rator.com

Aks�yel Kanal T�p� Exproof Fan 
( Duman Tahl�ye Basınçlandırma Fanı)
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Tekn�kler
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Aks�yel Kanal T�p� Exproof Fan 
( Duman Tahl�ye Basınçlandırma Fanı)
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Tekn�kler
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Aks�yel Kanal T�p� Exproof Fan 
( Duman Tahl�ye Basınçlandırma Fanı)
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Tekn�kler
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Performans

Aks�yel Kanal T�p� Exproof Fan 
( Duman Tahl�ye Basınçlandırma Fanı)



Aks�yel Kanal T�p� Exproof Fan 
( Duman Tahl�ye Basınçlandırma Fanı)
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Performans
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Jet Fan

Sezer Jet Fan, b�rçok alanda toks�k gazları ve k�rl� havayı tahl�ye etmek �ç�n tasarlanmıştır.
Yangın sırasında oluşan dumanı hızla tahl�ye etmek �ç�n kullanılır. Jet Fan’ın tasarım özell�ğ�
sayes�nde, otoparklar ve sığınaklar g�b� alanlardak� kanal ve menfezlerde kullanılab�l�r, ayrıca bu
s�stemlerde ayrı b�r kanal kullanımına gerek duyulmaz.
Jet Fan gövde yapısı kolayca söküleb�l�r, böylece arıza durumunda müdahale etmek oldukça
prat�kt�r. Gürültü sev�yes�n� azaltmak �ç�n fanın her �k� tarafında susturucu kab�n kullanılmıştır.

SJF jet fanlar, aks�yal kanat yapısıyla üret�lm�ş olup, günlük havalandırmada ve yangın
durumlarında ç�ft hızlı olarak kullanılmaktadır. Günlük kullanımda 1440 rpm dönüş hızına sah�p
motorlar, karbon monoks�t ve duman sensörler�n�n devreye g�rmes�yle yangın anında 2880 rpm
dönüş hızına ulaşarak hava tahl�yes�n� gerçekleşt�r�r.

Aks�yal jet fanlar, EN 12101-3/Duman ve Isı Kontrol S�stemler� standardına göre F300 (300°/120
dk.) ve F400 (400°/120 dk.) dayanım sınıflarında üret�lmekted�r.
Motoru ve c�hazı yabancı c�s�mlerden korumak amacıyla, motor em�ş ve tahl�ye bölümler�nde
koruma teller� bulunmaktadır. Ayrıca, opt�mum hava yönlend�rmes� sağlamak �ç�n entegre
kapaklar mevcuttur.
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Jet Fan

Techn�ques

Performans

Tekn�kler
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S�l�nd�r�k Kanallar �ç�n Kanal T�p� Fan

SKTS ser�s �  kanal  t �p�  radyal  fanlar,  �nsanların yoğun olarak bulunduğu
alanların havalandır ı lması  �ç �n �deal  elemanlardır .  Tasarım ve yapım prens�pler�
gereğ�  doğrudan kanala monte ed� l �r ler  ve herhang�  b�r  mak�ne da�res�
gerekt�rmezler  ve zem�nde yer kaplamazlar.

SKTS ser�s �  fanlarla  b�r l �kte aksesuar olarak sunulan manuel  kontrol lü hız
seç�c�  şalter�  sayes�nde fan hızını  ve dolayıs ıyla  hava akış  hız ını
ayarlayab�l �rs �n�z .
M�n�mum ve maks�mum poz�syonlar  arasında kademes�z  ayarlama yapmak
mümkündür.

SKTS ser�s �  fanlar  havalandırma ve asp�rasyon amaçl ı  kul lanı lab� l �r .  İsten�rse
fan üfleme tarafına elektr�kl �  ıs ıt ıc ı  takı lab� l �r ,  Susturucu g�b�  aksesuarlar
takı lab� l �r .

SKTS ser�s �  kanal  t �p�  fanlar  Avrupa B�r l �ğ�  standartlar ına göre "A" enerj �
s ınıf ına sah�p radyal  pervaneler  kul lanır .  Kab�n,  özel  kal ıplardan sıvanarak
yeterl �  kal ınl ıkta alüm�nyum saclardan �mal  ed� l �r .  İk �  parçadan oluşan kab�n,
gerekt�ğ�nde fanın kolayca çıkarı lmasını  sağlar  ve kab�n �ç �n�n tem�zlenmes�n�
sağlar.

SKTS ser�s �  fanlar  ve hız  ayar anahtarlar ı  "CE" sert�f �kasına sah�pt�r .

Hız  ayar anahtarı

“SKTS” Model�

İmalat Özell�kler�
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S�l�nd�r�k Kanallar �ç�n Kanal T�p� Fan

İmalat Özell�kler�

“SKTS” Model�



87 www.sezerasp�rator.com

S�l�nd�r�k Kanallar �ç�n Kanal T�p� Fan

Eğr�ler
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S�l�nd�r�k Kanallar �ç�n Kanal T�p� Fan

Eğr�ler
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D�kdörtgen Kanallar �ç�n Kanal T�p� Fan

“SKTD” Model�

SKTD ser�s �  kanal  t �p�  radyal  fanlar,  �nsanların yoğun olarak bulunduğu
alanların havalandır ı lması  �ç �n �deal  elemanlardır .  Tasarım ve yapım prens�pler�
gereğ�  doğrudan kanala monte ed� l �r ler  ve herhang�  b�r  mak�ne da�res�
gerekt�rmezler  ve zem�nde yer kaplamazlar.

SKTD ser�s �  fanlarla  b�r l �kte aksesuar olarak sunulan manuel  kontrol lü hız
seç�c�  şalter�  sayes�nde fan hızını  ve dolayıs ıyla  hava akış  hız ını
ayarlayab�l �rs �n�z .
M�n�mum ve maks�mum konumları  arasında kademes�z  olarak ayarlama yapmak
mümkündür.  SKTD ser�s �  fanlar  havalandırma ve asp�rasyon �ç �n kul lanı lab� l �r .
İsten�rse fan üfleme tarafına elektr�kl �  ıs ıt ıc ı lar  ve susturucular  g�b�
aksesuarlar  takı lab� l �r .

SKTD ser�s �  kanal  t �p�  fanlar  Avrupa B�r l �ğ�  standartlar ına göre "A" enerj �  s ınıf ı
radyal  pervaneler  kul lanır .  Kab�n,  özel  kal ıplardan sıvanarak yeterl �  kal ınl ıkta
alüm�nyum saclardan �mal  ed� l �r .  İk �  parçadan oluşan kab�n,  fanın kolayca
sökülüp takı lmasına ve kab�n �ç  kısmının kolayca sökülüp tem�zlenmes�ne
olanak sağlar.
SKTD ser�s �  fanlar  ve hız  ayar anahtarlar ı  "CE" sert�f �kasına sah�pt�r .

Hız ayar anahtarı



D�kdörtgen Kanallar �ç�n Kanal T�p� Fan
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Fan Ölçüler�



D�kdörtgen Kanallar �ç�n Kanal T�p� Fan
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Fan Ölçüler�



D�kdörtgen Kanallar �ç�n Kanal T�p� Fan
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Eğr�ler



Çatı Asp�ratörler�
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“SRF” Modeller�

SRF çatı  asp�ratörler� ,  mekanların egzoz havalandırması  �ç �n �deal
elemanlardır .  Tasarım ve yapım prens�pler�  neden�yle doğrudan çatıya monte
ed�ld�kler�  �ç �n mak�ne da�res�  gerekt�rmezler  ve zem�nde yer kaplamazlar.

Fan hızı  ve dolayıs ıyla  hava akış ı ,  ser�  çatı  asp�ratörler�yle b�r l �kte aksesuar
olarak ver� len manuel  kontrol lü hız  seç�c �  şalter  vasıtasıyla kontrol  ed� l �r .
M�n�mum ve maks�mum konumları  arasında deb�y�  kademes�z  olarak ayarlamak
mümkündür.

SRF ser�s �  kanal  t �p�  fanlarda Avrupa B�r l �ğ�  standartlar ına uygun "A" enerj �
s ınıf ı  kend�nden motorlu radyal  pervaneler  kul lanı lmaktadır .
özel  kal ıplardan sıvanarak yeterl �  kal ınl ıkta alüm�nyum saclardan �mal  ed� l �r .  İk �
parçadan oluşan kab�n,  gerekt�ğ�nde fanın kolayca çıkarı lmasına ve kab�n �ç
kısmının tem�zlenmes�ne olanak sağlar.

SRF ser�s �  çatı  asp�ratörler�  ve hız  ayar şalter�  "CE" sert�f �kasına sah�pt�r .

H ı z  a y a r  a n a h t a r ı



Çatı Asp�ratörler�
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Çatı Fanı Ölçüler�

Fan Seç�m Eğr�ler� - 1



Çatı Asp�ratörler�
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Fan Seç�m Eğr�ler� - 2



Sulu F�ltreler
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D�kdörgen Kes�ml� Deb� Reglaj Damperler�
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VCD model hava damperler� d�kdörtgen ve kare kes�tl� kanallarda hava akışını kesmek veya
ayarlamak �ç�n kullanılır. VCD Damperler standart konstrüks�yon olarak ters yönde hareket
eden kanatlarla yapılır. Kanatlar 6033 kal�te özel ekstrüde alüm�nyumdan yapılır.
Çerçeve galvan�z sacdan yapılır. Kanat gen�şl�ğ� �ç�n 100 mm ve 150 mm olmak üzere �k�
seçenek vardır.

Kanat model� de ç�ft kalınlıkta aerod�nam�k prof�l şekl�nded�r. Kanat gen�şl�ğ� 100 mm olan
damperlerde hareket �ç�n PVC'den yapılmış d�şl�ler kullanılır.
ve kanat gen�şl�ğ� 150 mm olanlar galvan�z sacdan yapılmış özel b�r bağlantı mekan�zması
�le tedar�k ed�l�r. Tüm damperler talep üzer�ne mevcuttur.
servomotor tabanı, servomotor veya k�l�tleme koluna bağlı olarak servomotor tabanı,
servomotor veya k�l�tleme kolu.

Sab�t kollu olarak üret�l�rler. 1200 mm gen�şl�ğe ve yüksekl�ğe kadar tek parça, daha büyük
ebatlarda �k� veya daha fazla parça hal�nde üret�l�rler.
üret�l�rler.

“VCD” Model�



D�kdörgen Kes�ml� Deb� Reglaj Damperler�

Ölçüler
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D�kdörgen Kes�ml� Deb� Reglaj Damperler�

Seç�m Abakları
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D�kdörgen Kes�ml� Deb� Reglaj Damperler�

Çok Amaçlı Damperler
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Da�resel Kes�ml� Deb� Reglaj Damperler�

“VCY” Model�
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VCY model hava damperler� da�resel kes�tl� kanallardak� hava akışını kesmek veya
ayarlamak �ç�n kullanılır. VCY model damperler�n kanatları ve gövdeler� galvan�z
sacdan yapılır. Standart kanallar tek kalınlıktadır ve müşter� taleb� üzer�ne ç�ft
kalınlıkta neopren montajı �le yapılab�l�r. Ancak bunun s�par�şte bel�rt�lmes�
gerek�r. Hareket kanat mekan�zması-
Metal veya plast�k kulplar ve k�l�tleme mekan�zması veya motor montaj tabanı �le
yapılırlar. Müşter� taleb� üzer�ne servo motor montajı da mevcuttur. Standart
çaplar 100 mm �la 450 mm arasındadır, daha büyük çaplar özel olarak üret�leb�l�r.



Da�resel Kes�ml� Deb� Reglaj Damperler�
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Ölçüler



Da�resel Kes�ml� Deb� Reglaj Damperler�

Servomotor Bağlantıları 
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Yangın Damperler�
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Sezer SFD model yangın damperler� havalandırma ve �kl�mlend�rme s�stemler�nde
yangın alanını sınırlandırır ve çevreye yayılmasını engeller. Yangın anında otomat�k
kapanma 72°C'de er�yen metal s�gorta veya özel yangın damperler� �le sağlanır. Sıcaklık
algılama elemanlı ve elemansız olmak üzere �k� t�p damper kullanılır. Gövde ve kanat
konstrüks�yonunda galvan�z sac kullanılır ve gövde �le kanat taş yünü �le �zole ed�l�r.
Er�yen metall� modellerde �stek üzer�ne kapanma anında s�nyal vermek üzere
m�krosw�tch takılab�l�r. Yangın damperler� �stek üzer�ne servo motorlu olarak da �mal
ed�leb�l�r.

“SDF” Model�



Yangın Damperler�
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Ölçüler - 1 

Ölçüler - 2



Yangın Damperler�
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Yangın Damperler�

Da�resel Kes�ml� Yangın Damperler�  Efekt�f Alanlar
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D�kdörtgen Kes�tl� Sızdırmaz Deb� Rehlaj Damper�
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LCD model hava damperler� d�kdörtgen ve kare kes�tl� kanatlarda hava deb�s�n�
kesmek veya ayarlamak �ç�n kullanılır. LCD damperler standart konstrüks�yonda ters
yönde hareket eden kanatlı olarak �mal ed�lmekted�r. Ancak müşter� taleb� üzer�ne
paralel hareketl� olarak da �mal ed�leb�lmekted�r. Kanatlar ve kasa 6033 kal�te özel
ekstrüzyon alüm�nyum prof�lden �mal ed�lmekted�r. Kanat gen�şl�ğ� 100 mm'd�r. Ç�ft
kalınlıktak� kanatların b�r ucunda sızdırmazlığı sağlamak �ç�n özel kauçuk conta
bulunmaktadır. Kanatlar kasa yan duvarlarına sıfır toleransla monte ed�lm�şt�r. Ters
yönlü kanat hareketl� damperlerde hareket PVC d�şl�lerle yapılır, paralel kanat
hareket� Damperler PVC'den, bağlantı mekan�zması �se galvan�z sacdan �mal
ed�lmekted�r. Tüm damperler �steğe bağlı olarak servomotor tabanlı, servomotorlu
veya k�l�tleme kollu olarak �mal ed�lmekted�r. 1200 mm gen�şl�ğ�nde olup en yüksek
yüksekl�ğe kadar tek parça, daha büyük ebatlarda �k� veya daha fazla parçadan �mal
ed�lmekted�r.

Çok Parçalı Damperler

“LCD” Model�



D�kdörtgen Kes�tl� Sızdırmaz Deb� Rehlaj Damper�

Ölçüler
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D�kdörtgen Kes�tl� Sızdırmaz Deb� Rehlaj Damper�

Seç�m Alanları
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Kanal T�p� Fİltreler

“KTF” Model�

Çok Parçalı Damperler
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SEZER KTF model�  kanal  t �p�  f � ltreler  kanal  üzer�ne monte ed� leb� lecek tarzda
�mal  ed� lm�şlerd�r .  Gövde konstrüks�yonu uygun kal ınl ıkta galvan�z  sacdan
yapılmıştır .  Her �k �  ucunda,  kanala kolayl ıkla  montaj ı  sağlayab�lecek "Mez"
flanşlar  bulunmaktadır .  F � ltreler  sentet�k elyafl ı  z �gzag f � ltre veya metal
z�gzag f � ltre olarak �mal  ed� lmekted�r .  Sentet�k f � ltreler  f � ltre malzemes�
olarak EN79'a göre G2 kal �tes�nde olan AAF Amerglass M57-13 veya muad�l ler �
kul lanı lmaktadır .  Metal  f � ltre olarak da EN79'a göre G2 kal �tes�nde çok katl ı
galvan�z  s �nek tel �n�n z �gzag format da yapı lması  � le  her �k �  yüzü karo tel le
güçlend�r � lm�ş  f � ltre malzemes�  kul lanı lmaktadır .  F � ltre kal ınl ıklar ı  standard
olarak 48mm'd�r .  F � ltreler�n tamamı galvan�z  çerçeve �ç �ne yerleşt�r � lm�ş  olup
kolay sökülüp takı lab� lmeler�  �ç �n kızaklar  üzer�ne yerleşt�r � lm�şt�r .



Değ�şken Hava Deb�l� Ün�teler
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VAV kl�ma ve havalandırma s�stemler�, modern kl�ma teknoloj�ler�n�n en hassas ve
ekonom�k çözümler�d�r. Bu s�stemlerde, ver�len havanın sıcaklığı yer�ne ver�len ve
atılan hava m�ktarının orantılı olarak kontrol ed�lmes�yle oda sıcaklığı sağlanır. Bu
sayede hem ısı tüket�m�nde hem de hava akış hızında ekonom� sağlanır ve �şletme
mal�yetler� düşürülür. VAV Ün�teler�, sevk�yattan önce fabr�kada veya sahada
kal�bre ed�l�r. Bu sayede maks�mum ve m�n�mum hava akış hızlarının hassas b�r
şek�lde dengelenmes� sağlanır. VAV s�stemler�, yüksek hızlı ve yüksek basınçlı
havalandırma s�stemler� �ç�n uygundur. Sonuç olarak, havalandırma ve kl�ma
s�stemler�ne daha az yer ayrılır ve �nşaat mal�yetler�nde azalma sağlanır. SDH-K
ün�teler�, VAV [Değ�şken Hava Akışı] s�stemler�n�n gereks�n�mler�n� karşılamak
üzere tasarlanır ve üret�l�r. SDH-K ün�teler�, tek kanallı VAV uygulamalarıyla ısıtma
ve soğutma �ç�n ve ayrıca değ�şken basınç altındak� CAV [Sab�t Hava Akışı]
s�stemler� �ç�n uygundur.

Bunun örnekler�, değ�şken basınç altında sab�t hava akışı gerekt�ren HEPA f�ltrel�
uygulamalardır. SDH Ün�teler�, ASHARE belgeler�ne uygun hava hızı ölçüm sensör
elemanlarına sah�pt�r. Bu sensörler toplam basıncı ve stat�k basıncı ölçer ve hava
akışı elektron�k olarak bunların farkından bel�rlen�r. Ün�teler ç�ft kalınlıkta ve tek
kanatlı sızdırmaz akış kontrol damperler� �le donatılmıştır. Çerçeve üzer�ndek�
neopren conta tam kapanma anında sızdırmazlığı sağlar. Kutular 19 mm köpük
kauçuk �le yalıtılmıştır. Bu yalıtım sayes�nde ses sev�yes� azaltılır, c�hazın ısı kaybı
en aza �nd�r�l�r ve yüzey yoğuşması da önlen�r. Bu kutu, elektr�kl� veya su ısıtma
bob�nler�n�n, susturucuların ve plenum hücreler�n�n b�r �la dört çıkışlı VAV ün�tes�ne
bağlanmasına olanak tanır. SDH-K ün�teler� �k� ana t�pte üret�l�r. Bu modeller SDH-
KS besleme model� ve SDH-KE egzoz veya dönüş havası model�d�r.

“VAV” Model�
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SDH-K ün�teler�n�n nom�nal akış hızları fabr�kada kal�bre ed�l�r ve bu akış hızları 12 m/s hava g�r�ş
hızına ve ana kontrolörden gelen akış hızına göre ayarlanır. Gelen 10 VDC kontrol s�nyal�ne
karşılık gel�r. 12 m/s'n�n üzer�ndek� g�r�ş hızlarında bu ün�teler�n kullanılması öner�lmez.
M�n�mum hava akış hızı p�tot tüpünün ve elektron�k ölçüm ün�tes�n�n hassas�yet�yle �lg�l�d�r. Bu
ölçüm c�hazlarının hassas ölçüm kab�l�yetler� 2,3 Pa d�ferans�yel basınca kadar �neb�l�r. Bu
yaklaşık 2 m/s'l�k b�r hava g�r�ş hızına karşılık gel�r. Aynı şek�lde bu hızın altındak� m�n�mum hız
uygulamaları da öner�l�r. M�n�mum hac�m akış hızı fabr�kada kal�bre ed�l�r ve 2 VDC kontrol
s�nyal� g�r�ş�ne karşılık gel�r. Bu nedenle BMS veya DDC kontrol s�stemler�n�n kullanıldığı
yerlerde g�r�ş kontrol s�nyal�n� 2 �le 10 VDC arasındak� farklı değerlerle sınırlayarak farklı akış
hızlarına ayarlamak mümkündür. Talep üzer�ne, c�hazlar fabr�kada aşağıda ver�lenler dışındak�
deb�ler �ç�n kal�bre ed�leb�l�r, ancak aşağıdak� değerler arasında kalması gerek�r. Bu durumda, 10
VDC ayarı müşter�n�n Vmax taleb�ne eş�t olacak, müşter�n�n Vm�n taleb� de 2 VDC'ye
dönüşecekt�r.

SDH-K model değ�şken hava deb�s� term�nal ün�teler�, VAV uygulamaları �ç�n üret�lm�ş
m�kro�şlemc� ve servomotor kontrol ün�teler� �le donatılmıştır.
Bu ün�teler, kanaldak� basınca bakılmaksızın hava deb�s�n� kontrol eder.
SDH-K model VAV c�hazlarında, g�r�ştek� havanın toplam basıncı �le stat�k basıncı arasındak� fark,
ASHARE term�noloj�s�ne uygun olarak p�tot tüpler� �le ölçülür ve bu ölçüm değer� elektron�k
kontrol merkez�ne �let�l�r. Toplam basınç �stasyonunda, c�haz çapına bağlı olarak en az 12 toplam
basınç ölçüm noktasının ölçülen değerler�n�n ortalamaları arasındak� fark basınç farkı, d�nam�k
olarak �şlemc� ün�tes�ne gönder�l�r.
İşlemc�, bu değer� BMS veya DDC ana kontrol s�stem�nden gelen s�nyallerle karşılaştırır ve hava
deb�s�n�n artırılmasına veya azaltılmasına karar ver�r.

Kapas�te
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Susturucular

IDH-K değ�şken hava deb�l �  term�nal ün�teler�  aksesuarlarından b�r�  de
susturuculardır.  Aşağıda t�p ve ölçüler�  ver� len susturucular
c�haz üzer�nde fabr�kada monte ed�leb�ld�ğ�  g�b�  nakl�ye kolaylığı  açısından ayrı
olarak da sevk olunab�l �r ler.
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Susturucu Kapas�tes�
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VAV kl�ma ve havalandırma s�stemler�, modern kl�ma teknoloj�ler�n�n en hassas ve ekonom�k
çözümler�d�r. Bu s�stemlerde, üflenen havanın sıcaklığını kontrol etmek yer�ne, üflenen ve atılan
hava m�ktarını orantılı olarak kontrol ederek mekanın sıcaklığı sağlanır.
Bu sayede hem ısı tüket�m�nde hem de hava akışında ekonom� sağlanır ve böylece daha düşük
�şletme mal�yetler� elde ed�l�r. VAV Ün�teler�, devreye alınmadan önce fabr�kada kal�bre ed�l�r.
Bu sayede maks�mum ve m�n�mum hava akış hızlarının hassas b�r şek�lde dengelenmes� sağlanır.
VAV s�stemler�, yüksek hız ve yüksek basınç kanal s�stemler� �ç�n uygundur.
Sonuç olarak, havalandırma ve kl�ma s�stemler� �ç�n daha az alan ayrılır ve �nşaat mal�yetler�nde
azalma sağlanır.
SDH-D ün�teler�, alan kısıtlamaları neden�yle d�kdörtgen kes�tl� VAV (Değ�şken Hava Akışı)
ün�teler�ne olan �ht�yacı karşılamak üzere tasarlanmış ve üret�lm�şt�r.
Yuvarlak g�r�şl� SDH-K ün�teler�nden daha yüksek hava akış kapas�tes�ne sah�pt�r.
SDH-D ün�teler�, tek kanallı VAV uygulamaları �le ısıtma ve soğutma �ç�n ve ayrıca değ�şen
koşullar altında CAV (Sab�t Hava Akışı) s�stemler� �ç�n uygundur.
Bunun b�r örneğ�, değ�şken basınç altında sab�t hava akışı gerekt�ren HEPA f�ltre
uygulamalarıdır.
SDH-D ün�teler�, ASHRAE belgeler�ne uygun hava hızı ölçüm sensör elemanlarına sah�pt�r.
Bu sensörler toplam basıncı ve stat�k basıncı ölçer ve hava akışı, bunların farkından elektron�k
olarak bel�rlen�r. Ün�teler, ç�ft kalınlıkta ve çok kanatlı sızdırmaz akış kontrol damperler� �le
donatılmıştır.
SDH-D ün�teler� �k� ana t�pte üret�l�r. Bu modeller SDH-DI yalıtımlı b�r gövdeye sah�pken, SDH-DO
yalıtımsızdır.
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Ölçüler

SEZER SDH-D model� d�kdörtgen kes�tl� VAV term�nal ün�teler� gen�ş b�r model yelpazes�ne sah�p
olup her türlü tekn�k taleb� karşılam-
aktadır. Aşağıda bel�rt�len ölçüler dışında talepler özel �malat olarak üret�leb�l�r.

SDH-D ün�teler�n nom�nal deb�ler� fabr�kada kal�bre ed�lmekted�r ve bu deb�ler 10 m/s hava g�r�ş
hızına ve ana kontrol c�haından gelen 10 VDC kumanda s�nyal�ne tekabül etmekted�r. 10 m/s'n�n
üzer�ndek� g�r�ş hızlarında bu ün�teler�n kullanılması tavs�ye ed�lmez.
M�n�mum hava deb�s� �se p�tot tüpünün ve elektron�k ölçme ün�tes�n�n hassas�yet� �le �lg�l�d�r. Bu
ölçüm c�hazlarının hassas ölçme yetenekler� 2.3 Pa d�fans�yel basınca kadar �neb�lmekted�r. Bu
da yaklaşık 2 m/s hava g�r�ş hızına tekabül etmekted�r. Aynı şek�lde bu hızın altında m�n�mum hız
uygulamaları da tavs�ye ed�lmemekted�r.

M�n�mum hava deb�s� fabr�kada kal�bre ed�lm�ş olup 2 VDC kumanda s�nyal� g�r�ş�ne tekabül
etmekted�r. Bu nedenle BMS veya DDC kumanda s�stemler� kullanılan yerlerde g�r�ş kumanda
s�nyal�n� 2 �la 10 VDC arasındak� değ�ş�k değerlere l�m�tleme suret�yle farklı deb�lere ayarlamak
mümkündür. Talep anında c�hazlar fabr�kada yukarıda ver�len deb�ler har�c�nde de, yukarıdak�
değerler arasında kalmak şartıyla kal�bre ed�leb�l�rler. Bu durumda 10 VDC ayarı müşter�n�n
Vma. taleb�ne eş�t olarak kal�bere ed�leb�l�r. Bu durumda 10 VDC maks�mum deb�ye, 2 VDC de
m�n�mum deb�ye tekabül eder.



Değ�şken Hava Deb�l� Ün�teler

Kapas�te Tabloları - 1

87 www.sezerasp�rator.com



Değ�şken Hava Deb�l� Ün�teler

Kapas�te Tabloları

87 www.sezerasp�rator.com



Değ�şken Hava Deb�l� Ün�teler

Kapas�te Tabloları

87 www.sezerasp�rator.com

Ses Sev�yeler�



Kare Kes�tl� VAV Term�nal Ün�teler�

Otomat�k Kontrol

87 www.sezerasp�rator.com

SDH-D model değ�şken hava deb�s� term�nal ün�teler�, VAV uygulamaları �ç�n üret�len
m�kro�şlemc� servomotorlarla donatılmıştır.
Bu ün�teler, kanaldak� basınca bakılmaksızın hava deb�s�n� kontrol eder.
SDH-D model VAV c�hazlarında, ASHRAE term�noloj�s�ne uygun olarak g�r�ştek� havanın toplam
basıncı �le stat�k basıncı arasındak� fark p�tot tüpler� �le ölçülür ve bu ölçüm değer� elektron�k
kontrol merkez�ne �let�l�r.
Aynı şek�lde toplam basınç �stasyonunda en az 12 adet toplam basınç ölçüm noktası bulunur.
Benzer şek�lde stat�k basınç ölçüm �stasyonunda da en az 12 adet ölçüm noktası bulunur. Bu
noktalarda ölçülen değerler�n ortalamaları arasındak� d�ferans�yel basınç farkı d�nam�k olarak
�şlemc� ün�tes�ne gönder�l�r.
İşlemc� bu değer� BMS veya DDC ana kontrol s�stem�nden gelen s�nyallerle karşılaştırır ve hava
deb�s�n�n artırılmasına veya azaltılmasına karar ver�r.

Tüm SDH-D ün�teler�n�n nom�nal hava akış hızları, yukarıdak� şek�lde göster�ld�ğ� g�b�
fabr�kada kal�bre ed�l�r.
Bu akış hızı, c�hazın maks�mum akış hızına karşılık gel�r.
Ayrıca, ün�teler proje koşullarına göre maks�mum ve m�n�mum akış hızları �ç�n kal�bre
ed�leb�l�r.
Bu kal�brasyon �şlem� özel laboratuvarlarda b�lg�sayarlar yardımıyla gerçekleşt�r�l�r.
Kontrol elemanları 0-10 VDC veya 2-10 VDC orantılı kontrol s�nyaller� �le çalışır.
0-10 VDC �le çalışma durumunda, 10 VDC kontrol s�nyal� maks�mum kapas�teye ve 0
VDC tamamen kapalı konuma karşılık gel�r.
2-10 VDC çalışma modunda, 2 VDC m�n�mum akış hızına karşılık gel�r. 0 VDC kapalı
konumdur.
Aşağıdak� şek�lde görüldüğü g�b�, SDH-Ün�teler�n� otomat�k ve manuel olarak
çalıştırmak da mümkündür.
Bu, çoklu röle veya döner anahtar vasıtasıyla yapılır.
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VAV kl�ma ve havalandırma s�stemler�, modern kl�ma teknoloj�ler�n�n en hassas ve ekonom�k
çözümler�d�r. Bu s�stemlerde, üflenen havanın sıcaklığını kontrol etmek yer�ne, üflenen ve atılan
hava m�ktarını orantılı olarak kontrol ederek mekanın sıcaklığı sağlanır.
Bu sayede hem ısı tüket�m�nde hem de hava akışında ekonom� sağlanır ve böylece daha düşük
�şletme mal�yetler� elde ed�l�r.
VAV ün�teler�, nom�nal akış hızlarını bel�rlemek �ç�n devreye alınmadan önce fabr�kada kal�bre
ed�l�r. Maks�mum (Vmax) ve m�n�mum (Vm�n) akış hızları, �stenen çalışma modunda hava akış
hızlarının hassas b�r şek�lde dengelenmes�n� sağlamak �ç�n b�lg�sayarlı kal�brasyon c�hazlarıyla
fabr�kada sab�tlen�r.
VAV s�stemler�, yüksek hız ve yüksek basınç kanal s�stemler� �ç�n uygundur. Sonuç olarak,
havalandırma ve �kl�mlend�rme s�stemler� �ç�n daha az alan ayrılır ve �nşaat mal�yetler�nde
azalma sağlanır.
SDH-Y Ün�teler�, plenum hücrel� ısıtma serpant�n�, susturucu vb. g�b� aksesuarların gerekmed�ğ�
uygulamalarda en ekonom�k çözümler� sağlamak üzere tasarlanmıştır. SDH-Y ün�teler�, tek
kanallı VAV uygulamaları ve ayrıca değ�şen koşullar altında CAV (Sab�t Hava Akışı) s�stemler� �le
ısıtma ve soğutma sağlamak üzere tasarlanmıştır.
Ayrıca şunlar �ç�n de uygun c�hazlardır.
Bunun b�r örneğ�, değ�şen basınç altında sab�t hava akışı gerekt�ren HEPA f�ltrel� uygulamalardır.
SDH-Y Ün�teler�, ASHRAE belgeler�ne uygun hava hızı ölçüm sensör elemanlarına sah�pt�r. Bu
sensörler toplam basıncı ve stat�k basıncı ölçer ve hava akışı, aralarındak� farktan elektron�k
olarak bel�rlen�r. Ün�teler, ç�ft kalınlıkta ve tek kanatlı sızdırmaz akış kontrol damperler� �le
donatılmıştır. Etrafındak� neopren conta sayes�nde tam kapanma anında sızdırmazlığı sağlar.
SDH-Y Ün�teler� �k� ana t�pte üret�l�r.
SDH-Y yalıtımlı b�r gövdeye sah�pken, SDH-YO yalıtımsızdır. Yalıtımlı modeller ç�ft c�darlı olup 25
mm cam yünü �le yalıtılmıştır.

Yuvarlak Kes�tl� VAV Term�nal Ün�teler�
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SDH-Y model değ�şken hava deb�s� term�nal ün�teler�, VAV uygulamaları �ç�n üret�lm�ş
kompakt kontrol ün�teler� �le donatılmıştır. Bu ün�teler hava deb�s�n� kanaldak�
basınçtan bağımsız olarak kontrol eder. SDH-Y model VAV c�hazlarında, ASHRAE
term�noloj�s�ne uygun olarak g�r�ştek� havanın toplam basıncı �le stat�k basıncı
arasındak� fark p�tot tüpler� �le ölçülür ve bu ölçüm değer� elektron�k kontrol
merkez�ne �let�l�r. Aynı şek�lde toplam basınç �stasyonunda da en az 12 adet toplam
basınç ölçüm noktası bulunur.

Aynı şek�lde stat�k basınç ölçüm �stasyonunda da en az 12 adet ölçüm noktası bulunur.
Bu noktalarda ölçülen değerler�n ortalamaları arasındak� d�ferans�yel basınç farkı
d�nam�k olarak �şlemc� ün�tes�ne gönder�l�r. İşlemc� bu değer� BMS veya DDC ana
kontrol s�stem�nden gelen s�nyallerle karşılaştırır ve hava deb�s�n�n artırılmasına veya
azaltılmasına karar ver�r.

Tüm SDH-Y ün�teler�, yukarıdak� şek�lde göster�ld�ğ� g�b� nom�nal hava akış hızları �ç�n
fabr�kada kal�bre ed�lm�şt�r. Bu akış hızı, c�hazın maks�mum akış hızına karşılık gel�r. Ek
olarak, ün�teler proje koşullarına göre maks�mum ve m�n�mum akış hızları �ç�n kal�bre
ed�leb�l�r.
Bu kal�brasyon �şlem�, özel b�r laboratuvarda b�r b�lg�sayar yardımıyla yapılır.

Kontrol elemanları 0-10 VDC veya 2-10 VDC orantılı kontrol s�nyaller� �le çalışır. 0-10
VDC �le çalışma durumunda, 10 VDC kontrol s�nyal� maks�mum kapas�teye, 0 VDC �se
m�n�mum kapas�teye karşılık gel�r. 2-10 VDC kontrol s�nyal�nde, 2 VDC m�n�mum
kapas�ted�r. 0 VDC �se tamamen kapalı konuma karşılık gel�r.
Aşağıdak� şek�lde görüldüğü g�b�, SDH-Y ün�teler�n� otomat�k veya manuel olarak
çalıştırmak da mümkündür. Bu, çoklu röle veya döner anahtar vasıtasıyla yapılır.

Yuvarlak Kes�tl� VAV Term�nal Ün�teler�
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VRS model sab�t hava akış regülatörler�, b�r yay vasıtasıyla ve herhang� b�r dış enerj�
kullanmadan hava akışını mekan�k olarak �sten�len değerde sab�t tutar. Kanaldak�
basınç herhang� b�r nedenle artarsa, yay kontrollü kapak kalkar ve artma eğ�l�m�nde
olan hava hızına karşı basınç kaybını artırarak hava akışındak� artışı önler (lütfen
aşağıdak� resme bakın).

01 - Kend� kend�n� ayarlama özell�ğ� sayes�nde sahada devreye almadan önce gerekl� olan
regülasyon �ş�n� en aza �nd�r�r.
02 - 02 - 10 metre/san�ye hava hızı ve 50 �la 1000 paskal arasında gen�ş b�r çalışma
aralığına sah�pt�r.
03 - %10 akış kontrol hassas�yet�ne sah�pt�r.
04 - VRS'n�n hava çıkış tarafına da�resel kes�tl� susturucu takılması mümkündür.

VRS model sab�t akış regülatörler�n�n gövdes� galvan�z sacdan �mal ed�lm�şt�r.
Gövden�n �ç�ndek� regülasyon kanatçıkları alüm�nyum sacdan �mal ed�lm�şt�r.
Ayar mekan�zmasının üzer�nde plast�k koruyucu kapak bulunmaktadır.



CAV- Mekan�k Sab�t Deb� Regülatörü

“VRS” Model�

87 www.sezerasp�rator.com

VRS model sab�t hava akış regülatörler�, b�r yay vasıtasıyla ve herhang� b�r dış enerj�
kullanmadan hava akışını mekan�k olarak �sten�len değerde sab�t tutar. Kanaldak�
basınç herhang� b�r nedenle artarsa, yay kontrollü kapak kalkar ve artma eğ�l�m�nde
olan hava hızına karşı basınç kaybını artırarak hava akışındak� artışı önler (lütfen
aşağıdak� resme bakın).

01 - Kend� kend�n� ayarlama özell�ğ� sayes�nde sahada devreye almadan önce gerekl� olan
regülasyon �ş�n� en aza �nd�r�r.
02 - 02 - 10 metre/san�ye hava hızı ve 50 �la 1000 paskal arasında gen�ş b�r çalışma
aralığına sah�pt�r.
03 - %10 akış kontrol hassas�yet�ne sah�pt�r.
04 - VRS'n�n hava çıkış tarafına da�resel kes�tl� susturucu takılması mümkündür.

VRS model sab�t akış regülatörler�n�n gövdes� galvan�z sacdan �mal ed�lm�şt�r.
Gövden�n �ç�ndek� regülasyon kanatçıkları alüm�nyum sacdan �mal ed�lm�şt�r.
Ayar mekan�zmasının üzer�nde plast�k koruyucu kapak bulunmaktadır.
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Çabuk Seç�m Tablosu
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SDK model akış ölçüm ün�teler�, kanallardak� hava hızlarını ve akış oranlarını büyük b�r
hassas�yetle ölçeb�len c�hazlardır. Bu ölçümler� c�hazın �ç�ne yerleşt�r�len �k� p�lot tüp
vasıtasıyla yaparlar.
2 m/s'n�n üzer�ndek� hava hızlarını ± %5 doğrulukla ölçerler. Ölçümler taşınab�l�r el
aletler�yle okunab�l�r veya sürekl� akış �zleme sağlamak �ç�n sab�t d�j�tal ekranlara
bağlanab�l�r.
SDK t�p� ün�teler pnömat�k-elektron�k röleler aracılığıyla b�na otomasyon
s�stemler�ne ve DDC kontrol s�stemler�ne bağlanab�l�r. Bu şek�lde akışın sürekl�
�zlenmes� ve kontrolü sağlanab�l�r.

SDK model akış ve hız ölçüm c�hazları, manometre ve gösterge g�b� ölçüm ve gösterge
c�hazları olmadan standart olarak gönder�l�r.
Eğ�ml� tüp manometre, d�j�tal hız gösterges�, taşınab�l�r akış ve basınç gösterges� g�b�
c�hazlar talep üzer�ne ek b�r ücret karşılığında sağlanab�l�r.
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